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1. aménagement finition _ (13)

AF 1999

Acoustique
1. Une source sonore émet uniformément dans toutekréxtions (source isotrope).

Un sonomeétre placé a 5 m de la source indiqueweanisonore de 70 dB.
Sachant que I'intensité acoustique au seuil d’alitgbést b = 10 W.m, exprimer littéralement puis
calculer, dans le cas d’'un champs direct :

1) L’intensité acoustique | au niveau du sonometr

2) La puissance acoustiqugé®nise par la source sonore.
Une deuxiéme source identique a la précédentdasiepa la méme distance du sonometre.

3) Quel niveau sonore indique celui-ci lorsquedesx sources fonctionnent ensemble ?

Vérifier ce résultat a 'aide du document ci-desspu
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2.La méme source est maintenant placée au centre dalle de classe neuve de dimensions L = 12 m,
£=8m,h=3m.
On mesure le temps de réverbératign T

1) Définir Tg. -

2) Sachant queglest donné par la formule de SaklRe= 0,16-, donner la signification de chaque terme

de la formule en précisant les unités.
Calculer A quandgl=1,5s.
Ce temps de réverbération étant trop grand, onlegamener ad = 0,5 s en recouvrant le plafond
d’'une matiere absorbante.
3) Calculer la nouvelle aire d’absorption équeveie A’ de la salle de classe.

Calorimétrie
Le débit d’eau dans un chauffe-eau est de 15 [*min
L’eau passe de la températ@ie= 18°C a son entréefa= 72°C a sa sortie.
1) Quelle est la quantité de chaleur regcue eminate par I'eau qui traverse le chauffe-eau ?
Données
Masse volumique de I'eap,= 10°kg.m®
capacité thermique massique de I'eau ¢ = 4185
2) En déduire la puissance utile du chauffe-eau.
Le chauffage est assuré par la combustion du peogarnfournit 75,3 kJ par seconde.
3) Quel est le rendement du chauffe-eau ?
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Oxydoréduction

Pour protéger de la corrosion une cuve soutereinecier, on la relit, par un fil de plomb, a une
électrode consommable métallique.

Dans I'exercice on considere que I'acier se congpooinme du fer.

,.x"-f s

Données potentiels standard
EO(Fe**/Fe) = - 0,44 V
ES(MS:+/M9) =-237V : -
E(Cu*/Cu) = 0,34V

E%zr**/Zn) =- 0,76 V SOL

’ | bl de plomb

ELECTRODE

1) Quel(s) types de métal peut-on utiliser conéeetrode de protection?
Justifier la réponse.
2) a- Dans ce (s) cas, écrire la demi-équatehuisant I'oxydation du métal de I'électrode de
protection, puis la demi-équation corresponddatraduction de I'espece chimique du fer a considér
b- En déduire I'existence d’un courant det@etion et préciser la polarité des bornes deléa pi
ainsi formeée.
On utilise une électrode constituée de 8 kg de. zinc
3) a- Calculer la quantité d’électricité Q quraversé le circuit (zinc-cuve-sol-fil de plomb)ama
I'électrode de zinc aura totalement disparu.
b- En déduire la durée de vie théorique éiettrode sacrificielle de zinc, en admettant gue |
courant de protection a une intensité constant6Q mA.
Donnée
La quantité d’électrons transportée par une mol@ettrons est 96500 C (1 faraday) en valeur
absolue.

Chimie organigue
Le polychlorure de vinyle peut étre préparé amagérature de 40°C, en présence d’un catalyseur
a partir du chlorure de vinyle ( ou chloroéthede¥ormule brute ¢HsCl.

1) Ecrire les formules développée et semi-déyeemu chloroéthéne.

2) Ecrire I'égquation-bilan de la réaction de po8risation, sachant que 1000 molécules de
chloroéthéne ont été polymérisées.
La combustion du PVC dans le dioxygene produitidxydle de carbone, de I'eau et du

chlorure d’hydrogéne HCI.

3) a- Ecrire I'équation-bilan de cette combustion

b- Quelle est la masse de chlorure d’hydredéxérée par la combustion de 1000 kg de PVC ?
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AF 2000

Photométrie
Source isotrope
Une table est éclairée par une lampe électriquéesid 1,7 m au-dessus du centre de cette table.
La lampe, de puissance électrique 100 W, a uneaeffé lumineuse égale & 20 Im*wW
La lampe, assimilée a un point, est une sourceoetdont la surface indicatrice d’émission est une
sphere centrée sur la lampe.
1) Que représente la surface indicatrice d’émis8i
2) Calculer le flux lumineux émis par cette lampe
3) Démontrer que le flux lumineux émis par cétape estb, = 4.1
En déduire la valeur de lintensité lumineuse
4) Calculer I'éclairement :
a- au centre de la table
b- a un métre du centre de la table.
L’éclairement d’un livre, considéré comme uniforrast égal a 35 lux.
Sachant que son pouvoir de réflexion est r = 0,3.
5) Calculer :
a- son excitance.
b- sa luminance, sachant qu’elle obéit ailaé Lambert.

Thermigue
Puissance de chauffage

On considére un garage dont la surface totale des est S = 150 in
Les pertes thermiques se font uniguement par les.mu
Le coefficient de transmission surfacique des nest®gal & Y= 2,9 W.n¥.K* avant isolation et
U, = 1,25 W.nf.K* aprés isolation par une couche de laine de verre.
Les températures ambiantes intérieure et extérgamerespectivemefit = 18°C et = —10°C.
Donner I'expression littérale, puis calculer :
1) Le flux thermique surfacique avant et apretaison.
2) La puissance fournie par le systeme de chgeff&ant et apres isolation.
3) Le pourcentage de puissance économisé grdselation.
4) L'épaisseur de la couche de laine de verré ldotonductivité thermique est égale a 0,044 Wit

Solution acide
Solution d’acide chlorhydrique
Sur I'étiquette d’'un flacon contenant une solutamide, on lit :
Acide chlorhydrique
35 % en masse
d=1,2

M = 36,5 g.motf"
On préléve un échantillon,8e cette solution que I'on dilue 100 fois. On ebtiune solution S.
On préléve dans un bécher 10 mL de cette solutigneS’on dose avec une solution d’hydroxyde de
sodium de molarité Tomol.L™.
L’équivalence est obtenue quand on a versé 11 ndoligion basique.

1) Ecrire I'équation-bilan de la réaction chiméggui se produit entre la solution acide S et latsm
basique.

2) Calculer la concentration molaire de la soluts.
3) Calculer la concentration molaire de la solut,
4) Calculer la masse de chlorure d’hydrogeneodissians 1 L de solution.S
5) Le pourcentage annoncé sur I'étiquette dwflaest-il en accord avec le résultat précédent ?
Justifier la réponse.
(peau= 10°kg.n)
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Chimie organigue

Fabrication du polystyrene

On donne la représentation d’'un fragment d’'une oraotécule de polystyrene (PS)
H H H H H H

| ! | ; : 1) Quel est le motif de ce polymere ?
— ¢ — C—0C— C — C— C— 2)Donnerle nom et la formule semi-développée du
i | | | | | monomere dont il dérive.

H CH. H CH, H O

La fabrication de ce monomere peut se résumerdaardtion bilan suivante :
CgHg + C2H5C| — CgHg + HCI + H,
3) Quelle masse de styrene peut-on obtenir éeautt une tonne de benzéngHg sachant que le
rendement de cette réaction est de 90 % ?

4) La masse molaire du polystyréne obtenu égaleé 520 kg.mdi calculer I'indice de polymérisation.
du polymere.

AF 2001

Acoustigue

L’affaiblissement sonore R (dB d'une cloison d’un local de masse surfaciguest donné par la
relation : R =alog b.

-a=13,3 etb =1, pour< 200 kg.rif
-a=15etb = 4, pour> 200 kg.nf
Matériau | Epaisseur e(cn)) Masse volumigukg.m®)
Platre 1,2 1100
Béton 14 2000
1) Calculer la masse surfacique de chaque matéria
2) Calculer I'affaiblissement sonore de chaquéénieau.
3) En déduire, pour chaque matériau, le nivemitatisité sonore derriere la cloison sachant que ce
niveau est de 60 dBde I'autre coté de la cloison et qu’on négligedméflexion.

La nouvelle réglementation impose un isolement 8eub1 dB, correspondant a un affaiblissement
sonore de méme valeur.

4) Quelle doit étre I'épaisseur de béton du solodal ?

Thermigue
Température dans un mur
Les matériaux composant un mur séparant un lockextérieur sont de l'intérieur vers I'extérieur :

- du placoplatre constitué de 1,5 cm de platre@h4le polystyréne expansé de classe 1
- du béton d’épaisseur 16 cm

- un enduit ciment d’épaisseur 1,5 cm
Les conductivités thermiques de ces matériaux respectivement :
Aplare = 0,35 W.nit K™
Jpolystyrene= 0,044 W.rit.K*
Jpston= 1,5 W.nT.K™* et denguir= 1,16 W.rit.K™*
Les résistances thermiques superficielles surfasidntérieure et extérieure sont :
rsi= 0,11 m2.K.W
rse= 0,06 m2.K.W
1) Donner I'expression littérale de la résistatimgmique surfacique de ce mur, la calculer peumar.
En déduire le coefficient de transmissiorfasique.
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2) Sachant que les températures ambiantes imtérg extérieure sont 20°C et -4°C, calculer :
2, le flux thermique surfacique traversant ce mur.
2 En admettant que le flux thermique surfaciqueealenar vaille 19,33 W.if,

a- calculer les températures superficiellesietée et extérieure de ce mur

b- calculer la valeur de la température a liifatee polystyréne expansé-béton

3) On donne le diagramme des températtire$(e) a I'intérieur de ce mur :
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31 Expliquer le réle du polystyréne expansé.
3 Quelle est l'interface la plus exposée a la cosdton ?
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seSolution agueusgprecipité)
Fabrication du sulfate de baryum, matiére de changeeinture
Celui-ci est obtenu par réaction de précipitatintreeune solution de chlorure de baryum et une
solution de sulfate de sodium.
Le chlorure de baryum et le sulfate de sodium denk solides constitués d’'ions baryuntBat
d’ions chlorure Clpour le premier, d’ions sodium Nat d'ions sulfate S§3 pour le second.
1) On prépare deux solutions A et B :
a- 1 m de solution A est obtenu en dissolvant 30 kg derare de baryum dans I'eau.
Quelle est la concentration molaire @es ibaryum dans la solution A ?
b- La concentration molaire des ions sulées la deuxiéme solution B est égale & 0,144 mol.L
Quelle masse de sulfate de sodium adissous pour préparer e cette solution B ?
2) Sachant que le produit de solubilité du selti baryum est : & 10°, montrer qu’en mélangeant
les deux solutions A et B, on obtient un précipigésulfate de baryum.
Ecrire I'équation-bilan de cette réaction.
(les ions chlorure et les ions sodium restent &utisn)
3) Quelle masse de précipité obtient-on en mélanigl mide A et 1 mde B ?

Oxydoréduction (voie seche)
Pollution par le dioxyde de soufre
Le fuel lourd a une teneur en soufre de 2,5% (pEniege en masse).

En brdlant dans le dioxygéne, le soufre produigan qui contribue a la pollution de I'air :
le dioxyde de soulfre.

1) Ecrire I'équation bilan de cette combustion.
2) Calculer la masse de soufre S contenu dankd.de fuel.

3) Calculer le volume de dioxyde de soufre regitgs I'air lors de la combustion complete de
100kg de fuel.

Le dioxyde de soufre, en présence de dioxygenaied'oxyde en trioxyde de soufre $€ ce
dernier, avec I'humidité de l'air, se transfornmeagide sulfurique HSQ..

4) Ecrire les équations bilan de ces deux réastipuis calculer la masse d’acide sulfurique abten
par la combustion de 100 kg de fuel.

5) Citer une conséquence de cette pollution.
(Volume molaire d’'un gaz : 22,4 L.l

AF 2002
Thermique

On désire maintenir dans un atelier (documentrie)tampératur@, = 18°C alors que la température
extérieure est égaleba=-2°C.
Cet atelier n’est pas hermétique et permet un€eifair froid et une sortie d’'aire chaud corresjzon
a un renouvellement de l'air intérieur.
Le volume d’air de I'atelier est entierement renelévau bout d’une heure.

1) Calculer :

a- la quantité de chaleur nécessaire paehgaur chauffer I'air froid pénétrant dans l'atelie

b- la puissance thermique mise en jeu.
Le coefficient volumique de déperdition thermiqueeprésente la puissance thermique perdue pdr 1 m
de I'atelier pour une différence de températuré #eentre l'intérieur et I'extérieur de l'atelier.

Le coefficient G se décompose de la maniéere suavaBt= G + Gy, Ga représentant les déperditions

thermique dues au renouvellement d’air gc@rrespondant aux déperditions thermiques pardess
(murs, sol, plafond).
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2) Calculer :

a- le coefficient &
b- la puissance du chauffage nécessaireantge G = 1,1.W.HK™
Données
Dimensions intérieures de I'atelier (voir documéint
L =10 m ;¢ =5 m; hauteur sous plafond h =3 m.
Masse volumique de I'ajr = 1,293 kg.ri?
capacité thermique massique de I'air ¢ =*10kg*.K™*

Acoustigue
ATELIER

Pour permettre la surveillance de
I'atelier, un local est aménagé dans
le prolongement de I'atelier.

i
i
-

- ————L=10m —>

LOCAL

e e e e e e ——— —

—— o i o B ) et

Une paroi vitrée (5m x 3m) sépare I'atelier deaml.
Celle-ci doit apporter un affaiblissement acougstiguffisant pour que la conversation normale entre
deux personnes soit possible a l'intérieur deocall
Il convient, pour cela, que le niveau sonore delfda local ou I'on parle n'excéde pas 60.dB
1) Calculer I'isolement acoustique bruj Recessaire entre I'atelier et le local si le niveanore de
I'atelier est 86 dR.
(On considére que, de part et d'autre de la@ioigtrée, regne un champ réverbéré)
2) a- Calculer I'aire d’absorption équivalentalé ce local.
Données coefficients d’absorption des surfaces a 1000 Hz
a1 = 0,5 pour les murs, plafond, sol traités acouséiment
az = 0,1 pour la cloison vitrée
On tiendra compte, dans le calcul, de I'aire d’apson équivalente du local, de la présence de deux
personnes dont |'aire d’absorption équivalentedesd,5 r chacune.
b- Calculer I'indice d’affaiblissement R dedloison vitrée.
c- Sachant que la masse volumique du vetre ®82500 kg.rT et en utilisant le document ci-dessous

donnant la courbe de I'indice d’affaiblissementvéure plein a la fréquence f = 1000 Hz, calculer
I'épaisseur e de la cloison vitrée.
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Chimie organigue
Combustion du propane
La source de chaleur de I'atelier est une chaudigyaz propane g dont le pouvoir calorifique
est égal & 2200 kJ.mbl
La puissance du chauffage de I'atelier est P k8/3
On suppose que 80% de I'énergie dégagée par laustiob du propane est transmise a 'atelier.
1) Ecrire I'équation bilan de la combustion coétpldu propane.
2) a- Montrer que, pour maintenir une tempéraiyre 18°C dans I'atelier quand la température extéee
estd, = -2°C, I'énergie fournie par la combustion dugape dans la chaudiére entre 9 h et 17 h correspond
a118,8 MJ.
b- Exprimer cette énergie en kWh.
3) Calculer :
a- la quantité du propane (exprimée en métessaire a I'obtention de cette énergie.
b- la masse de propane correspondante.
c- le volume de dioxyde de carbone déga{gxéetieur.
(Volume molaire : V = 25 L.md)

Solution basique
Dans un coin de I'atelier, on prépare des solutihgdroxyde de potassium (ou potasse) KOH de

différentes concentrations molaires.
Pour décaper des portes vernies, on prépare 5Mhidele potasse de concentration molaire 1,5 iol.L

1) Calculer la masse de potasse a dissoudres@ansl’eau pour préparer ce bain.
Pour réaliser un dosage, on introduit dans un i€t mL du bain de potasse de concentration
molaire 1,5 mol.* que I'on dilue avec de I'eau distillée.

2) a- Quel volume d’eau faut-il ajouter pour aiiteine solution diluée de potasse de concentration
molaire 16 mol.L'™* ?

b- Quels sont les ions présents dans cdtid®o?
En déduire le pH de cette solution.

Les principaux liants utilisés en peinture sont lagites possédant un certain pourcentage d'acides g
libres.
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On effectue le dosage d’un volume ¥ 15 cn? d’une solution contenant un monoacide de formute A
par une solution basique d’hydroxyde de potassiumpotasse de concentration molaige=C10° mol.L™,
A I'équivalence, le volume de base versé est\22,5 cni.
3) Calculer la concentration molaire @& I'acide AH.
(Produit ionique de I'eau, & 25°C, K 10

AF 2003

La rénovation d’'un vieux batiment isolé

On propose d’étudier quelques phénoménes physagsegies a la rénovation d’une vieille batisseésol
Cette étude concernera successivement :

- le systeme d’alimentation en eau chaude par oapt#aires et de production d’électricité

- I'isolation thermique des murs en pierre

- la fabrication de l'isolant utilisé pour les murs

- la corrosion de la toiture en toles.

(Les quatre parties sont indépendantes et peuventraitées dans un ordre indifférent)

Capteurs solaires
Calorimétrie
1) Sachant que le logement a des besoins de pa0 jour, chauffée de 15°C a 60°C, calculer I'éreer
thermique annuelle nécessaire pour réaliser leftdge.
Exprimer le résultat en unités du systemeriational et en kWh.
En tenant compte des paramétres géographiqued@inmégiques, on estime que la quantité d’énergie
solaire annuelle recue par une surface de 1 rAtge sud et inclinée a 45° sur I'horizontale est d
2200 kwh.
Pour 'alimentation en eau chaude du batiment,tdiseides capteurs solaires a circulation d’eau.
2) Quelle surface minimum de capteur faut-il piéwsachant que le rendement de ce type de capséeur
de 80% ?
Rayonnement
En plein soleil, la température d’équilibre du eaptet de 70°C.
3) Déterminer le flux énergétique solaire recladmettant que ce capteur se comporte comme un
corps noir.
Pour effectuer I'alimentation électrique de la mai¢éclairage, appareil électroménager...), on egeisa
d’utiliser un autre type de capteurs solaires.
4) Proposer une solution (2 a 3 lignes maximwhant que I'alimentation électrique doit ausse étr
obtenue de nuit.

Aucun calcul n’est demandé pour cette question.
Données
capacité thermique massique de I'eau : ¢ =4185 JKg*.
Constante de Stefar:=5,67.10°W.m2.K
Conversion d’'unité : 1 Wh = 3600 J.
Masse volumique de I'eawp:= 1000 kg.ns.
Une année : 365 jours.

Thermique
Les murs de la maison sont en pierre et ont unissa ¢ = 30cm.

On considérera comme acceptable une perte dehfurmitque surfaciquen, = 18 W.ni, lorsque I'écart
de température entre l'intérieur et I'extérieur dsltaAd = 25° C.
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1) Déterminer la résistance thermique surfactpiee mur.

Montrer alors qu’on ne peut pas se contaigda simple isolation due aux murs en pierre.
On se propose de coller sur le murs, c6té intérgs plaques composites :
placoplatre (épaisseugi & 1 cm) + polystyrene expansé (épaissgdr e
2) Etablir 'expression littérale de la résistaniermique surfacique, du mur isolé.
3) En déduire I'expression de I'épaisseur minimeggmue doit avoir le polystyrene expansé pour réalise
l'isolation thermigue souhaitée.
Calculer numériqguemenise
On utilise un double vitrage pour les ouverturestgs et fenétres).
4) Sachant que le coefficient de déperditionrtiigue par transmission pour ce type de vitrage est
U = 2,5 W.n?.K, exprimer littéralement, puis calculer le flux ttmque surfaciqueo perdu par ces
ouvertures pour I'écart de températafeindiqué.
5) Calculer le flux énergétique total(en watts) perdu par I'ensemble : [murs isolésiventures] sachant
Que la surface totale des murs recouverts d'is@sing, = 80 nf et celle des ouvertureg S 10 nf.
Données
résistances thermiques surfaciques superficietiegieure et extérieure :
rsi = 0,13 nf.K.W* et r,e = 0,04 nf.K.W*
Conductivités thermiques :
Jpierre = 1,5 W.n. K™
Apoystyrene= 0,04 W.rit K™
Aplacoplétre: 0,35 W.nit.K*

Chimie organigue

Polystyréne expanseé

Le polystyrene est obtenu a partir du styrene.

On lui injecte alors un gaz inerte pour obtenipideduit de faible densité appelé polystyrene exgans
La formule semi-développée du styrene est :

CH=CH;
CLH_J;
1) Donner la formule brute du styréne et calca®emasse molaire.
2) En appelant n le degré de polymérisation ettigisant les formules semi-développées, écrire
I’équation-bilan de la réaction conduisant dueéstyr au polystyrene.
De quel type de polymérisation s’agit-il ?
Pour effectuer industriellement la polymérisatianstlyrene, on utilise un initiateur et un catalyseu
3) Préciser le réle de chacun de ces produits.
Le polystyrene expansé d'épaissews=e40mm est collé sur les plaques de placoplatheégis pour
isoler les murs de la maison, de surface tot&le= 80 nf.
4) a- Calculer le volume puis la masse des pkgegolystyrene expanseé utilisé.

b- Sachant que le polystyréne expansé cdrité¥ en masse de gaz inerte et que le rendemédat de
réaction de polymérisation est de 80%, déternimarasse de monomere (styrene) nécessaire poigereal
l'isolation de ces murs.

Donneée :
Masse volumique du polystyréne expansé 15 kg.nf'.

Oxydoréduction
Toiture
On se propose d’étudier les phénomeénes de corrasgntiés a une toiture métallique.
Le toit de la batisse est constitué de toles dgdbranisé.
1) Que signifie 'expression : fer galvanisé ?
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On supposera dans un premier temps que les taiegisder brut.
2) a- Quels peuvent étre les agents oxydantesiplaques en fer ?
Ecrire la demi-équation d’oxydation du fer en ien {ll) correspondante.
b- On fixe sur une téle un plot de zinc pamdassenz,= 100 g.
En supposant I'ensemble placé dans uieurfilumide, indiquer les polarités de la pile
électrochimique ainsi formée et écrire la demiadiqun d’oxydation observée lorsque cette pile famste.
Le fer est-il protégé ?
Si oui, de quel type de protection s'alght
3) Sachant que le courant de corrosion de caétest | = 2 mA, combien de temps faudrait-il
théoriquement pour que le plot du zinc disparaissemplétement ?
Exprimer le résultat en années.
En fait les tbles sont entierement recouvertesalimimce couche de zinc.
4) a- Indiguer pourquoi elles sont protégées.
b- Que se passe-t-il si la couche de zintoestement discontinue ?
Justifier rapidement la réponse.
Données :
Potentiels redox standard °@Fe**/Fe) = - 0,44 V et B(Zr#*/Zn) =- 0,76 V.

Faraday : F = 96500 C.md\.

AF 2004

Réaménagement des annexes d’'un atelier d'imprimerie
Acoustique
Pour limiter les nuisances sonores dans les loaaogxes d’un atelier d'imprimerie’une entreprisdisé
I'étude du bruit d’'une machine de cet atelier.
Dans l'atelier, I'analyse en fréequence de ce lesitla suivante :

L (B}
e e P
I tmmmmmmmm e mm R ey
L e e L R
O = e m e e e e e e e = i s i I s
i PETEP S S (I — O onel S TE- TN\ ey ===
TR o gl i o i B b e
e e s Tt P STSqupupe) Supupupy S
IHIE, R S S, i — s et TS RS T
A t+-———mprmma e e e J - ek - = ==
I S R (. [P, Ko I - BRI B rapn
A - ——— - L] T ST T T (R
I;.l E it SRS S e S S - - — e
0
i1 63 125 150 000 1000 2000 4000 ROOO [ {Hx)
Données :
La bande d’octave centrée sur une fréquepestf comprise entre la fréquence inférieure
f . -
f, —~=—2 etlafréquence supérieurf = fo.x/i
inf érieure \/E superieure
Af = fosupérieure - foinf érieure
L
|, =10"%.10°

| =1,
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1) Compléter le tableau suivant :

fo 31 63 125 250 500 1000 200D 4000 800D
L, 58 70 80 88 106 92 90 86 82

fo,. 21,9 445 88,4 176,8 707,1 | 1414,2 2828,4 | 5656,8

fo, | 438 89,1 176,8 353,6 1414,2 | 2828,4 5656,8

Af 21,9 44.6 88,4 176,8 353,56 707,1] 1414,2828,4 | 5656,8
I, | 6,3.10 10° 10* 6,31.10 1,585.10 | 10° | 3,16.10" | 1,53.10°
| [1,38.10° | 4,46.10" | 8,84.10° | 1,115.10" | 14,07 1,4142| 0,8937 8,655

2) Calculer l'intensité acoustique totaje |

3) Calculer le niveau d’'intensité acoustiqueltbta
Pour isoler acoustiquement les locaux contiguatalier, ce dernier a été réalisé en béton eidgsrtures

bouchées avec des portes acoustiques d’'indidaadilissement acoustiqueégal a 45 décibels.
4) On fait I'hypothése simplificatrice quesihlement brut est égal a I'indice d'affaiblissement R, en
déduire le niveau d’intensité acoustique maximMinax, percu dans un local contigu a I'atelier.
5) Quelle est la fréquence centralééd la bande d’octave pour laquelle le niveau dhstté acoustique
est maximum ?
Quelles sont les valeurs des fréquences datibrcette bande d’octave ?
Un traitement acoustique du bruit de cette macperenet de visualiser un des sons purs le composant.

6) a- Calculer la fréquence pur de ce son pur.
(le balayage horizontal est de 5 ms.divigjon

Le seuil d’audibilité a cette frequence est44 dB.
b- En supposant que le niveau d’intensitéistigue de ce son pur est égal au niveau acoustilse

bande d’octave correspondante, déduire si ce woagb audible d’un local contigu a celui contenant
la machine.

Photométrie
Dans le local d’accueil de la clientéle, la posendmbreuses vitrines, servant a I'exposition des

réalisations de I'atelier d'imprimerie, nécess$iilisation d’un laserpour I'alignement.
Ce laser émet une radiation lumineuse de longueadd) = 650 nm.
1) Reproduire le schéma suivant, y situer le doendes radiations visibles et préciser les detreau

domaines de radiations.
2) Qu'appelle-t-on lumiere

B ' [ r monochromatique ?
400 800 A{nm) La lumiére émise par ce laser est-elle de
ce type ?
3) Calculer la fréquence de la radiation lumimeénise par le laser.
Données :
1nm=10m

C =3,0.16 m.s!
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*Chimie organigue

Dans le bureau situé au-dessus de I'accuell, lauettejest remplacée par un parquet flottant posir de
raisons d’entretien.

Pour atténuer les bruits d’'impact, une nappe ptdyest posée sous le parquet.

Cette nappe est composée de fibres polyester neifer.

- —f_JHE—{TH;—D—ii’i--—{‘.qu—C" — 00— CHy—CH— 00— C—CHi— C~— 0 —CH, — CHa,-
| | ' )
o o 0 @]

A- Synthesale la fibre polyester considérée :

1) Quelles fonctions organiques doivent contlEsMmonomeres nécessaires a la synthese d’un fiyes

2) Un polyester est-il obtenu par polyadditionpam polycondensation ?

Justifier la réponse.

Le glycol nécessaire a la synthése de cette fibok @tre obtenu a partir de I'éthéne.
On obtient apres action de I'acide hypochloreu2-tloroéthan-1-ol.
Ce dernier réagit avec I'hydroxyde de sodium paunrr le glycol suivant la réaction :

CHy—CH.C| + NaOH —— CH;—CH: + NaCl

| !
OH OH OH

3) a- Calculer les masses molaires moléculauwe®-chloroéthan-1-ol et du glycol.
b- En déduire la masse de glycol que I'ont jgspérer obtenir a partir de 100 kg de 2-chlom@th-ol.
B- Propriétéde la fibre polyester considérée :
1) Définir les termes thermoplastiques et theranoidsables.
2) En observant la structure de la fibre polyestasidérée, en déduire son comportement a lawehal

Oxydoréduction
Pour améliorer le confort du vestiaire de I'atei@mprimerie, un chauffe-eau est installé.
Ce chauffe-eau électrique a accumulation est poditie cuve en acier laminée.
La protection de la cuve se fait par une anode agnésium consommable.
1) Ecrire la demi-équation traduisant I'oxydatitun magnésium faisant intervenir le couple’fdg.
2) Ecrire la demi-équation traduisant I'oxydatitefer faisant intervenir le couple’H&e.
En considérant que I'acier se comporte comme |ddegaction d’oxydoréduction qui se produit dens
cuve fait intervenir avec les couples ¥ylg et Fé'/Fe.
3) Ecrire I'équation bilan de cette réaction.
On donne les valeurs de potentiel suivantes :
Eo (FE€'/Fe) = - 0,44 V; E(Mg*'IMg) = - 2,37 V; kg (Ti?"/Ti) =- 1,63 V.
4) D’apres ces valeurs, peut-on utiliser des eaa@h titane pour protéger la cuve en acier d’'un
chauffe-eau électrique a accumulation ?
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AF 2005
Rénovation du vestiaire d’'un équipement sportif

Thermigue
On considere les murs de béton enduit d’'un vest&portif.

Ces murs sont constitués dans leur epaisseur de 3@ béton et de 13 mm d’enduit.
La température intérieure est de 19°C et la tentyper@xtérieure de 2°C.
Données :
Conductivités thermiquestision= 1,60 W.m.K™* et denquir= 1,13 W.rmt.K*
résistances thermiques surfaciques superficieltgs= 0,11 nf.K.W* ; ree= 0,06 nf.K.W*
1) Calculer la résistance thermique surfaciquendu
2) En déduire la valeur du flux thermique suidae traversant ce mur.
On suppose que le toit et le sol du vestiaire g@stbien isolés et que la surface des portenétries
est négligeable.
Les pertes thermiques ne se font donc que parues de facade de longueur totale 10 m et de
hauteur 2,7 m.
3) Calculer le flux thermique total traversans ceurs.
4) En déduire les pertes en énergie au bout de 24
5) Calculer I'économie d’énergie réalisée paxdiation de ces murs avec une épaisseur de 7 cm
de laine de verre de conductivité thermique égd@4 W.rit.K™* et une cloison de placoplatre de
résistance thermique surfacique égale & 0. 7K™,

Photométrie
Suite a 'augmentation du prix du kilowattheuréclairage artificiel doit &tre modifié pour réalise
des économies d’énergie.
1) Dans le couloir central du batiment, indigl@esolution la plus adaptée entre une lampe a destence
et une lampe fluorescente sachant que le codsie rallumé toute la journée.
Dans le bureau des personnels sportifs, une lastpestallée au dessus de la table.
On étudie I'éclairement E obtenu sur un écran ptedampe placée a une distance x de cet écran.

On fait varier la distance x et on obtient le tablsuivant :

X (cm) 20 30 40 50 60 70

E(x) | 1350 620 350 225 165 105

2) a- Quel appareil utilise-t-on pour mesureeatairement ?
b- Compléter le tableau suivant :

x (cm) 20 30 40 50 60 70
1 R

2 (m 2)
E (Ix) 1350 620 350 225 165 105

, . . 1
c- Tracer la courbe de I'éclairement E erctmm de—; .
X

On prendra I'échelle suivante :
- 1 cm pour 100 Ix
-1 cm pour 2 M
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3) Justifier la forme de la courbe, sachant queutface éclairée a une distance x de la source,
considérée comme ponctuelle isotrope, est uneesphé

4) En déduire une action a mener pour ameéli¢geldirement de la table avec cette lampe.

5) Calculer l'intensité rayonnée dans une dicgctjuelconque par cette source considérée comme
ponctuelle isotrope, sachant que son flux lumirezbde 708 lumens.

Chimie organigue

Le bureau a été aménagé dans une des deux pidisgesipour stoker le matériel sportif.

Pour cela le mur de béton a été doublé par unsariaie placoplatre et pour la finition la peintoheisie
est une émulsion acrylique.

Cette émulsion acrylique contient 1% de solutiotir@musse aux silicones.

Les fluides silicones sont des polyméres dontdaosité dépend du nombre de motifs contenus dans la




16/34
molécule.

1) Donner le motif du fluide silicone suivant :

CH, CH, CH, CH, CH, CH, cH,

S —O0—85—0—85—0—8—0O0—8— O0—58i— 0—51—

| | | i i i |

CH, CH, CH, CH, CH, CH, CH,

On considere le fluide silicone employé dans usaetacrylique qui nécessite une viscosité telle
que la masse molaire moyenne du fluide est detBmor™.
2) En déduire I'indice de polymérisation de agde silicone.
3)Comportement a la chaleur de ce fluide silicone
a- Définir les termes thermoplastique etriimturcissable.
b- En observant la structure du fluide siiea@onsidéré, en déduire son comportement a lawhal

Solution basique

Dans I'’émulsion acrylique utilisée, on note auagitésence de 1% de solution de soude (ou hydroxyde
de sodium) a 5%.

La densité d’'une solution de soude a 5% en massk=e$,13.

1) Calculer la masse molaire de I'hydroxyde ddism.

2) Calculer la masse volumiqpguion de la solution de soude considérée.
0’ 05X psolution

3) Montrer que la concentration molaire de laigoh s’écrit :C =

M NaOH
4) Calculer la concentration molaire de cetteisoh de soude.

On dilue 200 fois la solution de soude considérée.
5) Calculer la concentration molaire en ions bygde de la solution diluée.
6) Calculer le pH de cette nouvelle solution.
Données :
peau= 1000 g.I*
Produit ionique de I'eau & 25°C ;K 10™

AF 2006
Agencement d’'une véranda

Thermigque
Le toit de cette véranda est constitué d’'un doulitage possédant deux lames de verre d’épaisseurs
4,0 mm séparées par une lame d’air de 8,0 mm id'sgar.
La température intérieure est de 19°C et la tentper@xtérieure de 5°C.
1) Faire un schéma en coupe de la paroi vitréeanstitue le toit de la véranda.
Pour simplifier, ce toit est considéré honiz.
On indiquera par une fleche le sens du fhexrhique surfacique.
2) Calculer la résistance thermique surfaciqde ka paroi vitrée qui constitue le toit.
Données
Conductivité thermique du verre, résistance thetraigurfacique de I'air et résistances thermiques
superficielles surfaciques intérieure et extéreeur
verre = 1,10 W.rit K™
Fair = 0,13 m2.K.W
rsi= 0,10 m2.K.W
rse= 0,04 m2.K.W

Pour améliorer, entre autre, l'isolation thermigome tend une toile de polytétrafluoroéthylene (PYFE
Sous cette toiture.
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Cette modification entraine I'apparition d’une ladiair supplémentaire de résistance thermique sigtia
égale & 0.16 m2.K.W
Compte tenu de I'épaisseur de I'ordre du milliméteda toile, la résistance thermique de cette st
négligeable.

3) Calculer la nouvelle valeur r’ de la résisatitermique surfacique.

4) Déduire de la question précédente, la régistrermique surfacique que devrait avoir la latag d
d’un double vitrage possédant deux épaisseursOdedh de verre séparéees par cette lame d’'air poair g
la résistance thermique surfacique ait la mémewal
La réalisation de ce double vitrage est-elle pdssi{On utilisera le tableau ci-apres).

€air (M) 0 5 8 10 15 25 50 100 300
r(maKw?") 000 | 0411 | 013 | 0,15] 0,16/ 0,16 0,16 016 0,16
5) Calculer le flux thermique surfaciqye qui traverse le double vitrage seul.
6) Calculer le flux thermique surfaciqge qui traverse le double vitrage associé a la toile.

Exprimer le gain en pourcentage.

Acoustigue
La véranda est équipée en facade d’'un alarme owsidere cette source sonore comme ponctuelle et

omnidirectionnelle, d’'un niveau d’intensité acogsé Ny = 110 dB a 1,0m.

1) Calculer I'intensité acoustiqued 1,0 m de la source.

2) Calculer l'intensité acoustiqugd 1,0 km de la source.

3) Quel est le niveau d’intensité acoustiqueaN.,0 km de la source ?

4) Calculer la puissance acoustique de la source.

5) Sachant que la puissance électrique absodiée &,0 W, calculer le rendement acoustique
de cette source.

Chimie organigue
Les tissus en fibre de verre enduit de tétrafluthrygdéne sont utilisés pour la création de structure
audacieuse mais aussi pour leurs propriétés @#jdbermiques et acoustiques.
1) Compléter I'équation de polymérisation duagtroroéthyléne :
On précise que I'équation bilan et du méme typeaglie concernant la polymérisation de I'éthylene.
2) S’agit-il d’une réaction de polyaddition owde réaction de polycondensation ?
3) Calculer l'indice de polymérisation d’un paafluoroéthyléne de masse molaire moyenne égale
a1,00.186g.mol™.

Oxydoréduction
Corrosion de I'aluminium
La menuiserie de la véranda est choisie en alumimpiour des raisons d’entretien.
Au contact de l'air, 'aluminium s’oxyde le plusws@ent en hydroxyde d’aluminium.
1) Compléter par les coefficients stoechiométsguanquants, I'équation de I'oxydation de I'alurami
dans l'air :

LA+ O+ 6 HO — 4 Al(OH)3
On veut calculer la masse d’aluminium transfornogée tle la formation de 500 g d’hydroxyde
d’aluminium.
Pour cela :
2) a- Calculer la masse molaire moléculaire dgdioxyde d’aluminium [Al(OHj].
b- Calculer la quantité de matiere (en mohtenue dans 500 g d’hydroxyde d’aluminium.
c- Déduire des questions précédentes la ntkeisninium transformée lors de la formation d® 50
d’hydroxyde d’aluminium.
L’équation de I'oxydation de I'aluminium put s’olplie a partir des demi-équations électroniques covacd
les couples AT / Al et O, /OH.
3) a- Ecrire la demi-équation d’oxydation dedialinium.
b- Compléter, la demi-équation de réductioncernant le couple QOH'.
0O,+2HO +...... — 4 OH
c- Faire le bilan de ces deux demi-équateinstrouver I’équation de I'oxydation de I'alumaimn.
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AF 2007

Thermigque
Chauffage par le sol d'un local

Dans le plancher d’un local de surface S = 20 m%eopropose d’étudier un chauffage par le sol reaamt
une température ambiarttgdans le local égale a 19°C.

Le systeme de chauffage est constitué d’'un tubse ldmuel circule de I'eau a température supposée
constanté égale a 35°C.

La température du sol de fondati@rsupposée uniforme est égale a 5°C.

La résistance thermique surfacique superficielteeda surface du revétement du plancher et ld kxta
rs = 0,10 m2.K. W,

Description du plancher

|E'E'1’§1L‘1?1:::'|i|_ e e e e S
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| £ ]
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AL o S o e SRSV e e .
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. | 5ol de fondation 9, = 5°0
I T - -
beton o

— e -

L'épaisseur du systéeme de chauffage sera considénéme négligeable.

Matériaux | Epaisseur e (cnj) Conductivité thermiy@eV.m'.K™)
revétement 1,0 2,50
mortier 6,0 1,15
isolant 4,0 0,04
béton 15,0 1,50

Dans cette premiére partie, vous allez cherchguikssance thermique fournie par le systeme de fagruf
pour maintenir la température ambiabgen tenant compte des pertes vers le sol.
1) Calculer :
1, La résistance thermique surfacique r (m2.K)Wt la conductance thermique surfacique
U (W.mz.K™) entre le systéme de chauffage et l'intérieurabal.
1 Le flux thermique surfacique (W.m?) émis vers le haut.
% La puissance thermique P (ou flux thermigelerecue par le local
1 La puissance totale fournie par le systeme deftdgaia I'eau du tube, sachant que la puissance
perdue par le systéme vers le sol est égale &\545
Dans cette deuxieme partie, pour faire des eécormymiais allez modifier I'épaisseur de l'isolant.

On désire limiter les pertes vers le sol et raménpuissance perdue a environ 10% de la puisagilee
soit 260 W.

2) Calculer :
2-a- Le flux thermique surfacique vers le sol.

-b- La conductance thermique surfacique eésistance thermique surfacique entre la system
et le sol.
-c- La nouvelle épaisseur qu'il faut i avec I'isolant de méme natuke<(0,04 W.nt.K™).

2 Montrer que dans ces nouvelles conditions I'éreEgdépensée pour chauffer I'eau du tube est
environ égale a 55 kWh sur une durée de 24 h.
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Photométrie

Le local est équipé d’'une lampe a incandescencémat un flux lumineux, de 1500 Im réparti

uniformément dans I'espace avec une efficacitériemse e égale & 10 Imiwv
1) Calculer la puissance P(W) consommeée panipéa
2) Calculer l'intensité lumineuse I(cd) émise [@alampe seule.

La lampe placée a 3 m de hauteur, au milieu dwpthfse trouve maintenant dans un réflecteur qui
permet I'émission de 85% du flux total émis paalape dans un cbne d’angle au sommet égal a 140°.
3) Calculer I'angle solid@ (en stéradian sr) du faisceau lumineux émis sacheet2 = 2r.(1 — cosw),

a étant le demi-angle au sommet du cone.

4) Calculer le flux lumineux transporté par lee@t montrer que la nouvelle intensité est égalevaon

308 cd (la source lumineuse émet toujours unifoner).

5) Calculer I'éclairementdau point du plancher situé a la verticale de taple.

Chimie organiqgue
Etude de la source de chaleur du local

Cette source qui maintient la température de lgamns le tube a 35°C est une chaudiere a gaz propane
(alcane de formule brute;Bsg)
1) Ecrire I'équation-bilan de la combustion co&tpldu propane dans le dioxygene de I'air.
L’énergie réellement produite par la combustiorpthpane est égale a 249,3 MJ en 24 h.
Le pouvoir calorifique du propane est égal & 22Dénbl*.

2) Calculer la quantité de matiére (en mol), ksge (en kg) et le volume gazeux de propane {gn m
consommes en 24 h.

3) Calculer le volume de dioxyde de carbone éegeltextérieur par cette combustion en 24 h.
(volume molaire : 25 L.md)

Solution basique
Débouchage d’'une canalisation du local

Pour déboucher une canalisation, on utilise unytdiduide vendu dans le commerce, constitué
essentiellement d’ une solution d’hydroxyde delwodou soude NaOH).

Sur I'étiquette on it :
- densité d = 1,23 (soit une masse volumigeel,23 kg.L*
- contient....... % en masse de soude
- M(NaOH) = 40 g.mot
On désire vérifier le pourcentage en masse deudesgourcentage effacé sur I'étiquette.
Pour cela, on préleve 10 mL de cette solution coroiale dans une fiole jaugée de 1 L, puis on ajoute
de I'eau distillée jusqu’au trait de jauge.
On préleve un volume g/= 20 mL de la solution diluée obtenue que I'onedagec une solution
d’acide chlorhydrique de concentration molairge=0,10 mol.L*.
1) Ecrire I'équation-bilan traduisant la réactibedosage.
2) Donner la définition de I'équivalence acidcsiome.
L’équivalence est obtenue pour un volume d’acidsé&&), = 17 mL.

3) Calculer la concentration molairg Ge la solution diluée et montrer que la conceiatnanolaire C
de la solution commerciale est égale a 8,5 nilol.L

4) Calculer la masse de soude dans 1 L de snlatmmerciale.
5) En déduire le pourcentage en masse de somdecdtte solution commerciale.

AF 2008
Thermigue
Etude thermiqgue du mur d’'une maison ossature bois
Le mur d'une M.O.B est congu de la maniére suivdetéextérieur vers I'intérieur.

Bardage extérieur en bois (90 mm) ; lame d’airrf#0) ; panneaux de laine de bois (80 mm).
Bardage intérieur en bois (20 mm).
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Données :
Conductivité thermiques :
bardage extérieur 1 = 0,120 W.rit.K™*
lame d’air : 1 = 0,090 W.rit.K*
laine de bois 2 = 0,041 W.rit.K*
bardage intérieur 2 = 0,120 W.rit.K*

résistances thermiques superficielles surfacigotieure et extérieure :
rs=0,10m*K.W*

= 0,04m* K.W™
1) Calculer la résistance thermique surfaciquendude cette M.O.B.

Pour des raisons de colt, on décide de remplabardage intérieur par des panneaux de platre
(A = 0,33 W.m".K ™) de méme épaisseur.

2) La résistance thermique surfacique changketbelaucoup ?

Justifier en calculant la nouvelle résistati@@mique surfacique et en identifiant le matéleaplus
isolant.

3) Calculer le flux thermique surfacique du mue@bardage intérieur bois puis le flux surfaciguemur

avec plaques de platre, sachant que la tempéttégeure est de 5°C et que la température amtériest
de 20°C.

Acoustigue
Etude acoustique d’'une piece de cette maison
La buanderie est une piéce regorgeant d’appatedtr@ménagers bruyants.

Cette piéce, dont les dimensions sont : longued|08 m, largeur = 3,00 m, hauteur = 2,5 m possesle |
caractéristiques suivantereprésentant le coefficient d’absorption des nieater:

- les murs sont recouverts d’'un bardage en boig,pe+ 0,10.

- le sol est carrelé, = 0,02.

- le plafond est constitué de plaques de pléatre,03.
- une porte en bois de 2,10%0,90 m a cette pieae= 0,10.

- ne petite fenétre vitrée de 0,80:0,40 m permet de laisser entrer la lumiere0,18.
Le pouvoir absorbant du mobilier est négligé.

1) Calculer A l'aire d’absorption équivalente ate piece en détaillant les pouvoirs absorbdats
chaque élément.

2) Calculer la durée de réverbération pour cstie.

3) Sachant qu’une valeur optimale de cette ddeaeverbération est de 0,5s, conclure sur I'atditine
correction acoustique supplémentaire.

La correction acoustique est effectuée en modifeantatériau du plafond.
Le choix se porte sur les matériaux suivants :

Sonrex | Laine de verre recouverte de toile por¢dEneaux de bais
a=0,8 oa=0,6 oa=0,10
4) Quels matériaux permettent d’obtenir cetteedute réverbération ?
5) Ces matériaux étant classés du plus coutemxa@ns couteux, lequel choisiriez-vous ?

Chimie organique
Afin de décorer la salle de bain de la maison, tdis@ une peinture acrylique.

En plus d’'un séchage rapide, cette peinture offieeperformance d’adhérence trés grande en milieu
humide.

Les peintures acryliques sont issues de dérivéaade acrylique.
Une fois polymérisé, un de ces dérivés présenteold suivant : " H COOCH,

1) Sachant que le polymere est obtenu grace &ééatdon de polyaddition, retrouver la formule
semi développée plane du monometre, dérivé del€aacrylique.
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2) Ecrire I'équation bilan de la réaction de @alglition conduisant a ce polymeére.
3) Calculer la masse molaire du monomere.
4) Calculer 'indice de polymérisation du polygate sachant que la masse molaire moyenne du
polymére est de 185000 g.rol
A quoi correspond-il ?

Solutions agueuses

Apres la pose du carrelage de la salle de baidgoape les résidus de ciment a I'aide d’'une soldmde.

La solution acide du commerce posséde une contentraolaire de 14 mol .t

Afin de ne pas endommager les joints du carreliatgyt préparer une solution acide diluée de

concentration 1,0.10mol.L™*.

Pour décaper la salle de bain dans sa totalitgjdatité nécessaire de cette solution diluée eab@emL.
1) Rappeler le matériel employé en laboratoirgoetrdle dans une opération de dilution.

2) Quel volume d’acide doit-on prélever a la solu commerciale afin de décaper cette salle de Dai
Le volume a prélever est extrémement faible.

On effectue alors une dilution préalable de latsmiudu commerce.
On préléve 1 mL de la solution commerciale pour smiation diluée d’'un volume de 1 L.
3) Vérifier que la concentration de la solutiamsacrée est de 1,4.T@nol.L ™.

AF 2009

Rénovation d’'une maison individuelle
Le sujet concerne un projet de rénovation d’'unesoraindividuelle.
Une famille souhaite changer les ouvertures vitegesimple vitrage par un double vitrage (4/16/4)

renforcé pour satisfaire les normes et réglemiemsthermiques et acoustiques actuelles.
On donne quelques caractéristiques :

L’existant:
Fenétres et portes en bois simple vitrage 6,0 mm.
Mur :
*agglo de 20 cm
* 15 mm d’enduit
* doublage Placomur Th38® 10+100.
Projet futur:
Fenétres et portes fenétres en double vitrage pradé en PVC.
Double vitrage 24 mm (4/16/4) a isolation thermigeeforcé a lame d’air (gaz argon)
et a trés faible émissivité.
Coefficient U = 1,1 W.iAK™.
Isolation thermique de niveau TH7 et TH8.

Acoustique
Etude acoustique des vitrages existant et du furjet
Il s’agit de déterminer les affaiblissements adgusis du simple vitragesRet du double vitrage KR
Le niveau acoustique du bruit aérien provenantedgdrieur vaut |, = 100 dB a la fréquence de 1 kHz.
Données
Loi de masse R = 20 logdj.— 47 (en dB)
Fréquence f en Hz
Masse surfacique = p. e (en kg.m)
Masses volumiques :
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Matériaux Masse volumique(kg.ni°)

agglo 1400

isolant 28
plague de platre 1100

enduit 2100

verre 2500

Schémas du simple et double vitrage
Extérieur Intérieur Extérieur | Intriewr
L= 100 dB L.=? 1,=100dB Ly =2
s 4 16 4

Double vilrage

Simple vitrage

1) Calculer la masse surfacique du simple vitkage

2) En déduire I'affaiblissement acoustique dugaitrage R, a 1 kHz (arrondir a I'unité).

3) En utilisant le graphique de I'affaiblissemanbustique du double vitrage 4/16/4 (documentddpner
la valeur de R a 1kHz.

Doc 1 : Affaiblissement acoustique - double vitrage
4/16/4 -

45 ——

40— . P .

1o 200 300 400 500 600 TOD  AGO 00D 1000 1100 100

e i

4) Comparer les niveaux acoustiquesdu simple vitrage etd, du double vitrage percus juste derriére
les deux parois étudiées.
Conclure.

Fréquence f{Hz)

Etude du double vitrage (4/d/4)
Il est trés intéressant d’utiliser un double viggmpur 'isolation acoustique, mais ce type deagér présente
un inconveénient.
Il existe une fréquence de résonance pour laqlieffaiblissement acoustique r est peu performaair(
document 1 et document 2).
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Doc2: Fréquence de résonance fr(Hz) du vitrage d4/d/4
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Epaisseur de la lame d'air (mm) |
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Le double vitrage se comporte comme un systémestqae du typenasse/ressort/masse
La masse d’air joue le r6le de ressort et le systkih entrer le verre en résonance.
La fréquence de résonance pour un double vitrddgéeeest donnée par la formule suivante :

f =1200, | % (1+_1J
dle e
d, g et e exprimées en mm.

5) En utilisant le document 1, repérer et déteemia fréquence de résonance du double vitrage.

6) Retrouver cette fréequence par calcul a I'aidéa relation précédente.

7) En utilisant le document 2, repérer et déteemia fréquence de résonance du double vitragkedtu
8) Dans une ambiance riche en fréquences corspeigee 250 Hz et 350 Hz, quel intervalle d’épaisse
de la lame d’air doit-on éviter ?

Thermigue
Etude thermique des vitrages existant et du futojep
Données
Simple vitrage verre d’épaisseur e = 6,0 mm.
Double vitrage 24 mm(4/16/4) & isolation thermique renforcée, U = M m?.K™.
Températures de I'air a I'intérieur et a I'extériede la maison respectivement : 20°C et —10°C.
Conductivité thermique du verre. = 1,15 W.rit.K™.
résistances thermiques surfaciques superficietiegme et externe :
rsi= 0,13 W.i. K™ et re= 0,04 W.rit K™,
Pour les deux types de vitrage (simple et doubkdguler :
1) Les résistances thermiques surfaciques.
2) Les flux thermiques surfaciques associés.
On souhaite remplacer les fenétres a simple vitpageles fenétres a double vitrage.
La surface totale est de 18.m
3) En déduire I'économie de puissance (en kWgmtallement réalisable.
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Oxydoréduction

Corrosion d’'une gouttiere en zinc

La toiture de la maison est couverte de moussesnuhbits.

Ces dernieres peuvent détériorer la toiture.

Pour remédier & ce probléme on pulvérise sur lase®s contenant des ions fer I1>'Fet des ions
sulfates SGF.

Les ions fer Il agissent sur la mousse en la d&tnii

) ;\ i Si les ions fer Il restent en contact permanent & gouttiere en zinc (Zn) faute de
i:j:;” ‘ é:: pente suffisante, ces ions « attaquent » la goatti
By - #1003
ke J e 1) Quel phénomene observe-t-on ?
VS - %% 2y Quels sont les couples mis en jeu dans ldioga?
REZES | °*  3) Ecrire les demi-équations des couple¥/Fe et ZA'/Zn.
s 97 S8% 4y En déduire I'équation bilan de la réactiorretiés ions fer Il et le zinc Zn.
N Ihi T -®  On remplace les gouttieres en zinc par des goestién cuivre Cu.
Fe'IFe T O 5) Observe-t-on le méme phénomeéne ?
Zn™1Zn —+ -076 Justifier votre réponse.
AT -+ -1868
g™ kg —= =257

Solution aqgueuse
Dosage acido-basique
On souhaite décaper la rambarde en fer forgé dedlier extérieur de la maison.

On utilise pour cela une solution d’acide chlorhigde (HO" + CI') de concentration
= molaire G = 0,012 mol.L%.

Cette solution est obtenue par action du chlortirgddogéne HCI dans 'eau.

1) Ecrire I'équation bilan de cette réaction cigjue.
2) Calculer le pH de cette solution acide.

(02 mokl?

Cette solution a été dosée au préalable au lalie@giar une solution basique d’hydroxyde de sodium
(Na" + OH) de concentration molaire,& 0,010 mol.L*.

Pour une prise d’essai, on préléve un volume déackdorhydrique Y= 12,5 mL.

Il faut dans ce cas verser un volumgq.# 15,5 mL de solution d’hydroxyde de sodium pdteiadre
I'équivalence.

3) Qu'est-ce qu'un dosage ?
4) Recopier et compléter I'équation acido-basisuigante obtenue a I'équivalence :
H:‘;OJr + OH —.........
5) Vérifier que la concentration molaire inscrgar la bouteille d’acide est correcte.
6) Vers quelle valeur tend le pH de la solutiors¢ju’on continue a ajouter la solution basique ?
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AF 2010

Isolation thermique par I'extérieur (ITE) et acagae

d’une maison individuelle

Soucieux du réchauffement climatique de la plangigarticulier souhaite renforcer l'isolation threque de
sa maison afin de réduire les émissions de géettde serre.

Il décide alors de consulter une entreprise d’amgéments et finitions.

D’apres le diagnostic thermique réalisé lors dehiat de la maison, les causes essentielles des plerichaleur
sont dues a différents ponts thermiques.

Pour réduire ces pertes de chaleur, I'entrepriamdhagement et finition propose un concept dit

« mur manteau »Systeme PRB Thertmolook GM.

Description du Systéeme PRB ThertmoloolGM :

C’est un systeme d’isolation thermique extérieurstibué d’'un enduit épais a base de liant hydraelien
granulométrie GM (grains moyens) armé d’un treiffiétallique (ou treillis en fibre de verre) et kg
directement sur des plaques de polystyrene expeolées ou fixées mécaniquement par des chesgilles

le mur support.

Le mur existant avant 'isolation par I'extérieavant ITE) est constitue, de I'extérieur vers Bim¢ur de la
paroi, de :
» 2 cm de mortier d’enduit
« 20 cm de parpaing
* 4 cm de polystyrene expansé
* 5 cm de carreaux de platre
DonnéesConductivités thermiques de différents matériaux

Matériau Polystyréne expanddortier d’enduit Parpaing Carreau de platre

A (W.mit.K™") 0,039 1,15 1,1 0,350

On prendra pour les calculgiF rse= 0,170 M.K.W"
- Coupe schématique du mur avant ITE

dincuit Parpaing Falystyrkng Carreaux, d=
BApakE plitre

Extérient
Ba=-1.00°C Intérieur
' B;=18,0 °C

gt

W
i
4
i)

=
<
7

i e >
M) em 20,0 cm 4.00 cm 500 o
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| Ecrire les résultats numériques avec trois chiffrsignificatifs |

Thermigue
Données:

Surface du mur & isoler : S = 250'm
Températures intérieure et extérieur@ = 18,0°C etf, = -1,00°C
Etude du mur avant I'lTE
1) a- Calculer la résistance thermique surfacigule mur.
b- Calculer le flux thermique surfacique peédtravers le mur.
En déduire la puissance thermique perdue.
Etude thermique du mur apres I'l'TE

2) Quelle condition, sur le choix des matérigaermet au particulier de bénéficier du crédit d'gnp
dédié au développement durable ?

Données caractéristiques thermiques des matériaux élggldhu crédit d'impot

Matériaux d’isolation thermique des parois opaques Caractéristiques et pergormances

Planchers bas et sous-sol, sur vide sanlt{;ure agpassage ouvert r>2 80 MKW
Murs en facade ou en pignon

Toitures terrasses ¥ 3,00 M.K.W?

Planchers de combles, rampants de toitures, plafatedcombles ¥ 5,00 M.K.W?!

3) Choix de I'épaisseur de l'isolant a utiliser pour ITE
a- Calculer la résistance thermique surfazidu polystyréne a utiliser, sachant que la résista
thermique surfacique du mur, aprés rénovatiort,&eé au minimum de 2,80°K.W™.
(On prendra comme valeu, de la résistance thermique surfacique de I'entydraulique :
rn = 0,0200 M.K.W%)
b- En déduire I'épaisseur de polystyréneléet.

Panneaux isolants :

= Panneaux en Polystyréne Expansé. 1,10 m?® pour 1,00 m®
= Dimensions des panneaux : 1,00 % 0,50 m ou 0,833 x (L60
m en ¢paisseur de 40 & 300 mm,

- Classement de réaction au Feo : M1 PV n® RA 99-629

- Certification ACERMI ; Cerificar N° 01/B/81/633

RESISTANCE THERMIQUE SURFACIQUE

Epaissenr{ mm) 410 ail il TOG | 120 | 150 | 2040

b3
]
i

-
&

in

ro{ miEW ) 1.00 | 1.50 55| 3.05 | 3.80 | 5.05

c- Calculer le flux thermique surfacique peédtravers le mur.
En déduire la puissance thermique perdue.
4) Economie d’énergie
Donnée la durée de chaufage sur une année est de 216.jou
a- Calculer 'économie d’énergie ( en kWhgligee avec ITE sur une année.
b- En déduire I'’économie budgétaire réaliz@ele particulier, sachant que le prix du kWhdes0,08 €.
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Acoustique
Les dimensions de la fagcade de la maison sontileardes :

Hauteur : H = 3,00 m et longueuf = 11,0 m.
Cette facade est face a I'autoroute et la distgncéa sépare de I'autoroute est d = 60,0 m.
La facade comporte une porte et une fenétre enlel@itbage.
11,00m

-
o

M

P

Bl e ez -t
=] * remeg
~ u

] e
il [y ¥ -
=2 BEm S =350

Données indices d’affaiblissement acoustique R des élésnée la facade
Support Mur avant ITEf Mur aprés ITE Fenétfe Pofte
R (dB) 30,0 54,0 38,0 22,0
1) On s’intéresse a I'indice d’affaiblissementi@éacade :
a- Calculer les indices d’affaiblissementaléacade avant et aprés I'I' TE.
b- Qu’en déduisez-vous ?
2) On s’intéresse maintenant au niveau sonorardéa maison (c6té autoroute).
On place pour cela un sonomeétre a 10,0 m de l'auter celui-ce indique 100 dB au passage d’un poids
lourd que I'on assimilera a une source ponctusitaidirectionnelle.
a- Vérifier que la puissance acoustique émasde poids lourd est d’environ 12,6 W.
b- Calculer alorrs le niveau sonore au niveala facade de la maison, située a 60,0 m dofaute.
On veut obtenir, apres ITE, un niveau sonore dé dB,sur la facade intérieure de la maison.
c- Calculer l'atténuation acoustique de lzafie.

Chimie organigue : estimation de la taxe carbone relative au systeraedauffage
Le systeme de chauffage utilisé pour chauffer lessamaest une chaudiére au fioul.
Le particulier veut estimer la taxe carbone guagetue a I'utilisation de ce systeme de chauffage.
On admet que le fioul est assimilable a de I'heptale formule brute 6.
On va étudier la combustion du fioul dans la chexedi
1) A quelle famille d’hydrocarbures appartietigptane ?
2) Ecrire I'équation-bilan de la réaction de carsion compléte de I'heptane dans le dioxygenéaite |
3) Calculer la masse d’heptane (en kg) consonmenée an, sachant que le volume total de fioul
consommeé est de 1500 L.
4) Calculer la masse molaire M de I'heptane (emoi’).
5) Calculer la quantité de matiére (n), en miledtane consommée en un an.
6) En déduire la quantité de matiére, en motjideyde de carbone produit par combustion en un an.
7) Déterminer la masse, en kg, de dioxyde deoceriproduit en un an.
8) En déduire le montant de la taxe carbone gweait payer le particulier, si cette dernieretéiaée
a 17,0 € par tonne de dioxyde de carbone rejeté.
Donnée :
Masse volumique de I'heptang = 780 g.L*

Chimie organigue: étude des menuiseries

Actuellement la maison possede des mesuireriesiisrghi reviennent cheres et demandent de I'eptreti
On remplace ces menuiseries par des fenétres pbdes fenétres en PVC.

Ce matériau possede une faible conductivité therened en nécessite pas d’entretien.
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On dispose d’'un échantillon de PVC qui est un pelggrobtenu par polyaddition de chlorure de vinyle
(chloroéthene) dont la formule semi-développédaestivante :
H,C = CHCI

1) Donner la formule développée du chlorure idgle.

2) Ecrire I'équation de la réaction de polymér@adu chlorure de vinyle.

3) Calculer I'indice de polymérisation de cetafillon si la masse polaire est de 12400 g'mol
On admet que toutes les liaiso@is- C (Carbone- Carbon) sont alignés et que la longueur d’'une liaison
C - C est environ de 18 m.

4) Quelle serait la longueur d’'une molécule (roawlécule) de ce polymére ?

AF 2011

Constructionsune maison écologiguen bottesde paille

Une famille sensible a I'écologie décide de consgrune maison écologique en bottes de palille.
Partie 1

Détermination de I'efficacité de l'isolation der@aison.
Partie 2

Installation d’une cuve en polychlorure de vinyR/C) pour récupérer les eaux de pluie.
Partie 3

Installation d’un chauffe-eau : hésitation entrexdsolutions.

- chauffe-eau au gaz

- chauffe-eau solaire

Thermigue : efficacité de l'isolation en bottes de paille

La famille s’interroge sur I'efficacité de I'isolah du mur en paille comparé a une constructiogsitpe
en brique.

L’étude porte tout d’abord sur le mur de paille.

La composition des murs extérieurs de la maisoregsésentée par le schéma ci-dessous :

21 =] =51

Intérienr Extérieur
T T fr\
Panncaux d"OSBR® Paille Enduit 4 la chaux
Données :
Matériaux Conductivité thermique(W ;m.K™) Epaisseur e (cm)
Panneaux d'OSB 0,14 1,50
Paille 0,095 36,0

Enduit a la chaux 0,87 4,00

Surface totale des murs extérieurs : S = 165 m
résistances thermiques surfacigues superficiefle&rieure et extérieure :
ri=0,110 M.K.W" et r. = 0,060 M.K.W*
Températures intétieure et extérieurg = 20,0°C et = 5,00°C.
1) Donner I'expression littérale, puis calcukerésistance thermique surfacique r de ce typeute m
2) Calculer le flux thermique surfaciqgdransmis a travers ce type de mur.
3) Calculer le flux thermiqué perdu a travers I'ensemble des murs extérieurs.
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4) Calculer la température superficielle extémedide
Nous allons comparer la résistance thermique sgdaa de ce mur avec cele d’'un mur de construction
traditionnellereprésenté par le schéma ci-dessous :

Intéricur = ez g Extérieur
T - il T
Prégymax® Brigque Enduit
Donnees : ’
Matériaux Epaisseur e
(cm)
Prégymax 11,3
Brique 20,0
Enduit 1,50

flux thermique surfaciqueg = 4,2 W.nT
5) Comparer les deux types de construction dot® vue thermique.
Qu’en concluez-vous ?
Calorimétrie
L’aération de la piéce est assurée par un systémerdilation.
L’air de la maison est renouvelé totalement, une tioutes les deux heures.
Données :
Températures intétieure et extérieure sont respetent #, = 20,0°C etde = 5,00°C.
Volume intérieur de la maison est V = 278 m
Masse volumique de l'airg,; = 1,30 kg.n¥
capacité thermique massique de I'air,; & 1000 J.kgh.K*
6) En déduire la masse m d’air renouvelé en deuxes.
7) Calculer I'énergie Q fournie par le systemehauffage sous forme de chaleur pour chauffer. I'ai
8) Quelle doit étre alors la puissance minimalg &u systéme de chauffage ?

Solution agueuse récupération des eaux de pluie
Une cuve en polychlorure de vinyle (PVC) a étéalétpour recueillir les eaux de ruissellement.
L’eau ainsi récupérée pourra étre utilisée pourdsage du jardin et les toilettes.
Suite aux précitations de ces derniers jours, cette de capacité M= 3000 L, est a moitié pleine.
L’eau recueillie dans la cuve a un p# 5,30 (mesuré au pH-metre).

1) En déduire, dans I'eau de pluie, la conceistnanolaire en ions ¥D*, notée G..
On souhaite contrdler la valeur indiquée par lempétre.
pour cela on réalise un prélévement d’'un volurge\t0,0 mL d’eau que I'on va doser avec une sahutio
d’hydroxyde de sodium de concentration molaige=G,00.1¢ mol.L™.

2) Doit-on prendre des précautions particuligrasr réaliser ce dosage ?

3) Donner la définition d'un dosage.

4) Ecrire I'équation-bilan de la réaction supptutdosage.
On donne, dans le document reponse ci-dessousdeeravec la copjé’évolution du pH de la solution
titrée en fonction du volume de solution d’hydrdgyde sodium versé.

5) Déterminer, par construction graphique, leiat \4, de solution d’hydroxyde de sodium versé a
I'équivalence.

6) Déterminer la concentration molairg,@n ions HO" de I'eau contenue dans la cuve.

7) En déduire la valeur du pH de I'eau contenuesda cuve (noté phl

Conclure.
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8) Vérifier que la quantité de matiére n d’iongOFprésents dans I'eau contenue dans la cuve est
7,52.10° mol.
On souhaite neutraliser I'eau de la cuve avansatibn domestique en ajoutant des paillettes didwytle
de sodium.
9) En déduire la masse d’hydroxyde de sodiunoatej dans I'eau de la cuve pour obtenir la
neutralisation.

Courbe représentant I'évolution du pH de la solntidrée en fonction du volume d’hydroxyde
de sodium versg

14 ———

pH de la solution titrée

ﬂ — e e | T —— e s— —

01234567 893100021345 1617189200023051%2
Violume de solution d'hydroxyde de sodium versé (ml)

Systeme de chauffage des eaux sanitaires :

La famile hésite pour des raisons économiquedesthroix du chauffe-eau entre deux solutions ptesib
* un chauffe-eau a gaz propane
* un chauffe-eau solaire
Chaque chauffe-eau a un volumg %200 L d’eau qui sera utilisé intégralement cleajqur.
L’énergie quotidienne (sur 24 h) nécessaire poshiiffage de I'eau est de E = 1,56.1@our les deux
systemes.
Chimie organigue : étude du chauffe-eau a gaz propane

1) Ecrire la formule développée du propane dmébe brute GHs.

2) Ecrire la formule semi-développée du propane.

3) Ecrire I'équation-bilan de la réaction de carstion compléte du propane par le dioxygene de l'ai
Le pouvoir calorifique du propane est égal & K 8@RJ.mot".

4) Quelle est la quantité de matiepeda propane nécessaire au chauffagede I'eau pemdannée ?

5) Calculer la massegde propane consommee en une annee.

6) En déduire le colt annuel du chauffage des eaux sanitaires par le chautféxemz.

Donnée 1 kg de propane codte 1,40 €
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Calorimétrie : étude du chauffe-eau solaire

7) Convertir I'énergie annuelle E pour réalisechauffage des eaux sanitaires en kWh.
Pour maintenir la température de I'eau dans lefédaau pendant la nuit, le chauffe-eau solairpalis
d’une résistance électrique.
Pour le fonctionnement nocturne du chauffe-eaursolan utilise quotidiennement 0,60 kWh.

1 kWh colte 0,08 €.

8) Calculer le colt annuel du chauffage des sanxaires grace au chauffe-eau solaire.

9) Calculer la difféerence de colt Bu fonctionnement annuel des deux systemes ddfabau
Le prix d'installation du chauffe-eau solaire ets#s capteurs s’éléve a 3500 €.

10) Au bout de combien d’années l'installationathauffe-eau solaire sera-t-elle rentable par rag@po
I'installation du chauffe-eau a gaz propane ?

Conclure sachant que la durée de vie dgpeede marériel n’excéde pas 30 années.
Donnée 1Wh = 3600 J

AF 2012
Rénovatioret entretiend’une école

Photométrie
On désire installer dans une salle de classe air&ge a la verticale du centre du bureau (poirdiC)

professeur. ;: _|_

b
¥

La lampe que I'on a choisie posséde un flux éningétde 100 W et une efficacité lumineuse de 15\rh.
Elle est considérée comme ponctuelle et isotragble st modélisée sur le schéma par un point L.
Le cahier des charges nous impose :

« l'utilisation d’'une lampe de 100 W

* un éclairement au point C, centre du bureau dtepseur, de 30 lux

* un éclairement au point B, bord du bureau dugssgur, au minimum de 14 lux.

1) Montrer que le flux lumineud émis par cette lampe est égal & 1,5laMens.

2) En supposant que le flux lumineux est réparifiormément dans tout I'espace, calculer l'intehsi
lumineuse | émise par la lampe.
Pour que I'éclairement soit suffisant, il faut quedui-ci soit égal a £= 30 lux au centre C du bureau du
professeur.

3) Calculer la distance LC pour que cette coodifioit remplie.
Afin que les éléves puissent avoir une vision aigée toute la surface du bureau, I'éclairemergcant B
(au bord du bureau, a 1,50 m du centre C) datédal au minimum a;E 14 lux.

4) Cette derniere condition est-elle respectée ?
Un technicien hésite encore a installer soit ungpkaa fluorescence soit une lampe a incandescerita g
en réserve.

5) Quel type de lampe faudrait-il choisir sachgume les salles de classe seront éclairées tdahgule la
journée ?

Justifier a I'aide des fiches techniquesessbus A et B.
Données :

) : o
I :5, avecQ I'angle solide ;Q = 4z stéradians pour tout I'espace
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_l.cosp

E —T,ﬁ étant I'angle entre la direction éclairée et lartieale de la lampe, d étant la

distance entre le point éclairé et la lampe.

Fiche technique A :ampoule a fluorescence basse consommation 3U 20Wtdt27
* Couleur : blanche
- Puissance : 20 W (équivalence avec ufg@fme 3U a
ampoule a incandescence classique : 1 ,%
* Culot : E27 S
« Diametre : 55 mm % g AR
* Hauteur : 160 mm
» Branchement sur 230 Vac (50/60 Hz)
» 80% d’énergie en moins consommeée
 Durée de vie de plus de 50000 heures
* Normes CE

e Puissance : 100 W

e Culot : E27

* Diametre : 60 mm

e Hauteur : 104 mm

» Branchement sur 230 Vac (50/60 Hz)
» Durée de vie de plus de 5000 heures
* Normes CE

Acoustigue
L’installation d’'une sonnerie est envisagée poéwvpnir les éléves du début et de la fin des cours.

Celle-ci émet uniformément dans toutes les dirastio

On néglige dans tout I'exercice la réflexion ebBarption des ondes sonores.

Le cahier des charges nous impose :

* Niveau sonore minimum au centre de la salle dssél : L, = 70 dB

 Niveau sonore maximum au centre de la salle &&sel: kax= 80 dB

Avant d’acheter la sonnerie, il faut déterminepléssance acoustique qu’elle doit posséder.
On souhaite que le niveau sonore minimug, Bu centre de la classe (point O) soit de 70 dB.
La sonnerie sera placée au point M, a une distgyree5 m du centre de la salle de classe.

Salle de *

M

classe

i

Couloir

Extérieur du
batiment
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1) Dans ces conditions, calculer au point O dimgité acoustiqueylgénérée par la sonnerie placée en M.
2) En déduire que la puissance acoustiguedtessaire est de I'ordre de 80 mW.
On achete donc une sonnerie de puissance acou8fiqusV et on la place au point M.
En un autre point N du couloir, on désire instaliee deuxieme sonnerie de méme puissance acoustique
Le cahier des charges stipule que le niveau sdntakau centre de la salle de classe ne doit @passer
Lmax= 80 dB.
3) Calculer l'intensité sonorgdx maximale au point O.
4) En déduire la distance minimaleentre le point O et le point N.

Chimie organigue

Pour améliorer I'isolation thermique de la sallectisse, on décide de détruire le mur donnant sur
I'extérieur du batiment et de le remplacer panaoveau.

Ce nouveau mur contiendra un isolant : des pladagmlystyréne.

Le polystyrene est fabriqué par polyaddition duéste dont on donne un extrait du polymeére :

—CH: —CH —CH:—CH —CH; —CH —CH;—CH —
| - I |
CeHs CsHs CeHs CiHs

1) Donner le motif du polymére.

2) Que se passe-t-il, lors d’'une polyadditionnaxeau des liaisons ?

3) Donner la formule semi-développée et la forrrute du styréne.

4) Ecrire I'équation de polymérisation du styrene

5) Sachant que l'indice de polymérisation est aga000, calculer la masse molaire du polystyrene

Oxydoréduction
La plomberie de I'école est en fonte (alliage farbone).
Celle-ci s’'oxyde en présence du dioxygene contems tlair humide.
On supposera, dans la suite du sujet, que lesisati@hs sont uniquement en fer.
1) Quel autre nom donne-t-on au phénomeéne d’dioydde ces canalisations ?
2) Ecrire la demi-équation d’oxydation du ferlsaat que le fer appartient au couplé'Fee.
3) Recopier et équilibrer la demi-équation deucdidn du dioxygene
O, +H,O+€e =HO
4) En déduire I'équation d’oxydoréduction corresgante.
Afin de les protéger, les canalisations vont &tes a un plot en magnésium qui a pour masse

m = 1,00 kg.
/[an alisation A

en fonte

\ / A

&

Platen
FARNESTU

Ce type de protection contre I'oxydation se nomnpeotection anodique ».
Il'y a circulation d’un courant | entre les canafisens et le plot.
5) Quel élément est alors oxydé ? Justifieridd'aes potentiels d’oxydoréduction.
On souhaite connaitre le temps au bout duquelotegol magnésium devra étre remplaceé, c’est-a-diaed
il aura perdu 80 % de sa masse.



34/34
Pour cela, on a relevé l'intensité du courantduent entre les canalisations et le plot : ellgt viD mA.
6) Quelle quantité d’électricité Q aura éte tporee apres consommation de 80 % de la masse m de
magnésium ?
7) En déduire le temps t au bout duquel on deamrgolacer le plot en magnésium.
Le convertir en années.
Donneées :
Potentiels standard d’oxydoréduction :
E°(Fe*/Fe) = -0,44 V
E°(Mg**/Mg) = -2,37V
Constante de Faraday: F = 9,65.1G.mol*
Un an = 365,25 jours
Quantité d’électricité : Q = n(@.F = It



