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CONSTITUANTS de la MATIERE

1. LA MATIERE AUTOUR DE NOUS

a-_Generalités
Les innombrables substandesturellesou artificielles) se composent en réalité a partir de
117 éléments chimigues
(90 naturels les autres sont artificiels)
La structureet les propriétéde chacune de ces substances, qu’elles soieniggazdiquides ou solides ;
dures ou molles ; colorées ou transparentes sordfiet de la combinaison de le@t®mes, ionsou molécules

b- Pourcentages en masse des éléments

Crolte terrestfeEau de mer | Atmosphére | Biosphére Corps humain
Oxygéne Hydrogene Azote Hydrogene Hydrogeéene
a7 66 78 49,8 63

Silicium Oxygene Oxygene Oxygéene Oxygene
28 33 21 24,9 25,5
Aluminium Chlore Argon Carbone Carbone
7,9 0,33 0,93 24,9 9,5

Fer Sodium Carbone Azote Azote

4,5 0,28 0,03 0,27 1,4
Calcium Magneésium | Néon Calcium Calcium
3,5 0,033 0,0018 0,073 0,31
Sodium Soufre Potassium Phosphore
2,5 0,017 0,046 0,22
Potassium Calcium Silicium Potassium
2,5 0,006 0,033 0,06
Magnesium | Potassium Magnésium | Soufre

2,2 0,006 0,031 0,05
Titane Carbone Phosphore Chlore
0,46 0,0014 0,030 0,03
Hydrogéne Brome Soufre Sodium
0,22 0,0005 0,017 0,03
Carbone Aluminium Magnésium
0,19 0,016 0,01

* . ~ y A -
ensembles des parties de la terre ou I'on trousetttes vivants.

B au!‘ﬂ

La crodte terrestreontient surtout
barrmesfrg

des silicates des différents
éléments métalliques.

Soleil: hydrogéne 70 %, hélium 28 %.

b- Les éléments dans 'univers




Les ; 1 -f"'ﬁo‘{“'-e"- 5
ELEMENTS CHIMIQUES |} S gk
] . = 4f &.mme -arand
daqo ‘lD g ot e EF'I-.e_ PR
wk
UNIVERS : é;é’ét.:éi?ﬁ e
@ - ¥ @
-hu!?a:#?e-, _&Lﬂﬁjﬁ
2 becond enq abonday | 3 Pe voin- denae
= = - . d&-wwﬂwi-dqlh I de :'I-uE.\-n.\.a:i-ﬂP
é fe n']ned"mﬁ. ol lune "r ”ht"g = dj;":’ i
{ éc.&fme. alaxne . E, h Cacthens .
& - d ' -i .
::1 ‘._ E,. h..ﬁjvﬂ :&ﬁj L"§A ﬂml' :; :\}gﬁg nt‘dg.n;;:u&r:
o r.. DH¢ g =y .
) "'-3, pmm‘. u. -'E-n".l'l""Eﬁ _‘-.l MTeﬁhqnﬁmel
4 3 des ; ey s o € trowe dans
b eu:nam b [ oD OYPe, e ux bheanigues,
s. TN v e
¥ ecﬂddgﬁgﬂ_‘-_ﬂw P - :.Lh LT‘:L mb-;ha € nad
! ou~ Pe deémantage o, Y
u + % dadew, 9 ; """"“q‘—"u&" ﬁ'-‘al
~8z . g e e G (e
A Ca oSy | m——] e ool
[ M ¥ netague Bo ¥, de
c " e ﬂ:;.. = Q TM-\_ ‘f“ue W Gl
i == : =5 & = E [, 9~ & I B e :
o ‘2“ & e
T, Lo M
o SR §; gam'l-' e [ | BN nzwiémﬂxp P }T“’
" = A el sy s ._'.at"tﬂ.hq
e Sz, q-, i, ©~n  de ﬁ\\\) P 5 cf

AR g Ha e .

Compongs ne'cemou.

e e.. a.he. afnmmc-?u?,

8 .é-.nh\'w& Pe ~ 3 9 G Eb\éa-; T
o E:rhme = F K {' 25 esk “a.{uhmw e ™
x "-‘“"‘"f-“"’ '-‘""";'-“‘t ' : _ﬁ-\‘\_ Pou~ prCitinis T
Y PE-: r/“'" dE & e & "; it it denracae .
g dé @ fes 10%| 8 | JP.W:-“.-»,L%
- ch 'l.-*-""'ll.- d-rmﬁ. : W '\'L"H.ti" CLu k. s €
g 0, csune fo froun we o E_ﬂi.u-‘tﬂt
ontFlonmEmeny de- was d gl
'r.-e-.p.v-\eié;\n ﬂ'-‘-"'-"-ﬂf- g |
LY %
40 b'u- daws € |44 Cem pene fe f..,.,
i) wele d'uy no a | 1__“ .«w‘-?#_' P &,_ ‘ne n,
9 -U!J’ 3 é&o eheg . leo i { cBorune ele nodiun, )
o ans 51 > Jeuh d ‘ J.'AE- bey pen -
1 [ C v I.-\E-» '.; E“r\ (.én 4=,
: A-Ulh: bt u'ﬂ”m .= -1 fﬂm nl.i?- e e.:;"._
ﬂél-', : r‘:_ I"’ ;E:t bh‘ nl}e"““}_ e eths s wacktuas
ear Cru e»-.e 2 ”mcﬁ'eﬁéﬁ&tm'
AL P..a.& -t'.‘nc-u.li.;a eley- (13 Pa &:jnm nhdt:_-m
b o metanehil e~ | g Faws aun i
g EEIE!E! do@mcte ™ | °~‘r°*ﬁ*~ EF o
= z B~ufe e d.némqn*' m u.M-' E'
; L e i e RLEN
? e!‘ 'U"‘-'-"'-ﬁ “'hl—t ? :%"ﬂ.-\ El't:- 3 ﬂu—E‘E‘:
& 1 ﬂ['ﬂu Mon & pLen w k l'.mul}"'.!
b (AT gk Ow L 22@1 o B,
meme_h_ LY de E’r.t, E{.-.'mL

]

2/31



Al F.Wunﬂmfh? 4% £ ear dm, won o
s /’\q iJ eor e aﬁtmd b vmr: he-za > Wikt
i (& mame) ¢e= n < ol ates (t~es
] -ﬁ;a B o sl e -]
£ @E;@?n:’ﬁ “Enﬂti%—m;r £ e b““" o ';l“""’.J‘P
s {;{ . "Lnﬁm..atu-, e \E . ke
':lu > drnonmme e ni- du o e - E’l.ul- & Ll
. - h‘_ R ANE v e You~e des ﬁ'—-nml_,e,
de fuj:ﬂ.?.t. o' | € AqeeEn dioc-es |
AR . el el il B |
AS :nad'::e .n:u. Cer 17 conshbuank d'uy,
8 nk | ¢ ag} _‘.:,.!-.-;I"mhp-({ﬂ':} G’
o h-'# FE‘? E'-\ 2. |h AF ww s cnk
E Dear o AR | 1 deoinle dan- | nE Lonbi
> ‘g awde ,au.f Avgue | —nank & peengue bFous
e i nq,_‘r;pu._d-ni r.nhm-, ) Ce, ¢ EmeErmba .
o & £ QYN me., Ll dowmme CLuat
w etie. pimetnts ou a €'eau cle
~etCn.anl- . sacel wng sdew- l‘%,.l,n-g
4 u.w} -ﬂ-h temtwanents |49 N T i Y H&hahdu &l ey
O COMME gay & B2 @h Ol
VE‘ dans 3 E ~ratuws e ses
. E‘u.bll-‘n iy W Gl | F A = ZFany
F @licin proteckeu~ |a i Bo 'a’i' prradioac-
d.g, r.ﬂ.ﬂ'l'-mhﬁq. s ib-.ll'? CE e N2
Ewatc ons cle soudul § ‘5' tloure dows Pe
g ou de u_ﬁm.‘r_q}m.,:‘ g; Q@f : : r..bnd j'hm,e_mh
-y '.Lhn & Ly
[Tl cle s H‘IL Frs "'."5' ¥y o # 5 i e

T P
js-n-an B

des oo | dco clenks ,

eles r.ai e;a.-. (-2

qu-nul ﬂ“-: & man .
qu..i'_ 2wy EM-F.E{

E'H-I-'IH-"\ [~

yfo‘}:

l-‘-m-;-;hh.u-mul..- emenbiol

214

jl-ﬁ-.ﬂ-:’ﬂl nw

gt dans fe
o E-*‘, Ein ihjdme-}
q.un,h'l:l:'r“!.:a dane
g oo rnme_ﬂm,-_-.
&-\l"_'u-i'n -

-
qu Hﬂ.u.'l“ 'P:.‘.th-'

e Yuncey Cntenemme
2. " tomabrudFCua, de
~€e: mpalialia .

O = =~
0 F T "‘l"H

tﬂ.!!_r-, -'i-l.-':! el eunb-
Bleaw ele Ten,
enkaa dans ed-t

£
-t n@&x&uj de= pele,

‘Faﬁ-.
e .

O lrtads, SO .
enmel ooy

A,
~ArL

.-;-.L-'I.E'.
endalein |"'E..--:

= Pein Funes

[
o

je-o-p :n-:

& e

-Pu'-q
‘]ﬂnu—\ ‘q:lju LS
-L'nn.l':un :

'mﬁ_ﬂ €e- ouwrct.
o n.

t-_' n
Ae-—w— E:
@E. noi- d ti.h'-&hr‘

Lo e agtnk o
Aouwpla~ne .

den e CLeas

EE-': de l’"\{u-qe ]

14 .P,L wiEwnl- de 15 A -l'tﬂﬂu__b-l_ dnng fe'u
c he e mma n Fodules qi-‘mi Wi
h ‘E-—-—-- r}u.-\‘lr"[:pu‘r—ﬂ if_]-— =] Pe ll’.‘l = GoCoks .
; S -Aeun e uul:-\. ; ,.“!-:. e enm phanmes &
L E e cﬁ? a ERM| Nous e ;A;__,‘bgﬁmm.,_
a C:‘E_ 'E’ h.l' l:iE‘.r M n %qhml‘l cetm € RAk
D e E Ay etk
T L
a fa toa~ogdon . e du,ﬁk&dn}‘m dtqhﬁ;“}‘“
|
26 Loy 'rmfr.-_. vouw; (2F ﬂef’q owk ok
3 f')"" - W emupiewr sous bul ¢ . Lo Pemene hfe,{ e
= " uforme de mayows | O MEHMELMF'\M'L
e L 1 LT e -1
e -/_-_l‘h-] 1'3{!.“‘!"‘1;1&-;": &-ﬂ-? 3 Ehﬁal- d_Ei; -"Lﬂllaﬂﬂ':
A e an= | ey Srmme Guat',
€ mong . SN h%::-mh a~clank !E!.-:
43 wn wlilisa’ W‘:’R‘ ! el le., Camitatuats

3/31



Adry Novs ek cline. |29
Aokay ow® Viewa,
Wich 3 pous Ca~ twkimgl

ﬁ-gn?-#Mn.H’eL.h?e
own e Aap iy

T owk E»har:ﬂnnﬂ' Fe
o de -E.nhh ;

fﬂf’ (= ST S
ot n@r.--.. .

pI<="EnN

-

de

.-t.hd.t.—:-he. aolife &
t@.a. alzéo h"mnq h.ﬁsr
t-‘:

E'ra.'l Enl— m:.u-:

P on ,r.ln-. o |

. § = Ll
N e & nﬁ; con dudew]
y {ﬂ—ﬁ; iu::‘om-_ de

~mming  alf ou aon

E\. |.. -E.i-'\ o B O by
=plwg fih p'rﬂﬂ.art uﬁﬁ

l-l’-apfup b .

A.."I"" o FI-:.-\L 1.!\
P’lq Ceowri el én
medeccwe .

thi'nau’r— dans oo |31 R o) & 2 ok de
Equn}iq dezhommes 3 o+ .,t‘na-.:_f_i dan. Ca
: ™ "I""'!E. ang - » L
a minenac b LY R
*"—"-bh c.h.-., E«. AR E Y T TS woll@ &
%‘ che e qy ]' Po.Fenude ok g oq-
M pr@m e bhﬁﬂh, :. : = ohiinn Bl tzi_u,-...,q elans
ot fal encone Bien, | m & Ced oLllnes o
de~ Follku~e- . o B ,-,arc?z&h,
3z Jf Aue cenkarnes 323 ! "r} e ’i\:;,_, 7 ee poinen vielemnH
9 Crackencas al & | Yue Pes Aaks ouw fe,
A Yo :ab-.niuc,lv'emﬁ, 35- e ) WO e dmh e
A A &h . L *
,:: -3:; Inanﬂ:.zﬂ-u Il - du&: ‘t\e_ :l:rr "LDE:"-:
a @nk2 odlay (=3 ":" ’ e_m;:o;ﬂ-am-.EmE:nL
T -{.:FM'E, elé= o -EgM c o e on oy
: < sﬂuhpl an ! : Conbian)p hua'uu-w-:
= e
34 f""'“"- g.13% Lrnite Cesveun -
< Eumﬂ-uﬂ. en elechviiid b Per ""ﬂ" lt.a":g ;
¢ e met ﬂE-dl-ﬂl"ﬂnL'. L """"“" i
i e E} tln'u-,. umn-ﬂ'
f: qu.nhz-l Lg-E-ﬂ- Cle.| e ]Pb & l-" Ces
u
n

o

36 _ﬂ.u: € oLaw Mffnf.lﬂflhé + A Era a_m‘d'hi =y
k bme cte €Mana . | €' euan ;LE}? o Qlead
v .&f ik balle. Ce- t—ﬂhnf-'\w A9
¥ fqmt, g eleén mlhlian ,-Lna-lﬂ.. on €'ul Cag
E Wen £ Bl e Ft-. 551 {.!.ff';,-._ﬂg,
& avahty, donqesligue, |d Faques
= dluve Puvaitqe BPandle ]"H-?f-i.-\ etine :H

el EnElonle . Aot e~ erengfe

Uea lﬁf-ﬂ.. albo- -

38 it anb € e tEnd ov o Crowve clon,

efer th erema |

5 men Dokt .o{,‘a e By W e
r -rbﬂbﬂ:'-t-uﬂ hh"“ cle Eﬂ‘.h,'rq-.'n.'l-d-t.-:'
: clanr w i-:-.gdu.n}- itk B el v i
" E.E Ce ‘g‘-lﬂ1:ﬂh\ de G‘-:;-E"ple-;n.fﬁla 8=
Y TN TS ine i 2
i g, ol bﬁi-'! i g Peltac.ond @s
u i i Ewvarle cleays ey el Loy LT

e el nale€lile,. hl.m:-:ﬂ N
Lo /_W A touwrt W dears Bube Aans ﬂa,

. Ving presae pr@ufund £ | R L L

? /' .-tﬁdrl-'e‘ﬁ\nﬂ em AFB41| ‘ e :-.:J':E -Tﬂ_-; 5
7 1 ente dan, le : E:l:? “'\,_'f_ TR N

g q-i.-ﬂf-ﬂ_e&ﬂl; u-..l- : Ty =~ cecondud- 2w g!g-,
ke .n_,EELEI u-r- Aagat L L - e B E“’"P“f

o chaew. of u.'\n.h'un, : L éﬁr..n'lrm fuql-‘a-q?
:., st B de — ;_r nguﬁ-mﬁg"';'

l | ﬁ F—.

4/31



P

03 FATs—p 3 &

Lovny .

2 ) "r'.lEHn F'E:r Pbu_v‘\ 'E'&u,.,
-fu ﬂ"..."*..} ¥i Ao
F(ﬁ !Hl'-&. I'Ih' L

‘Ij own' l"'t::h ﬂ‘l“"liﬂn.rt

;\/Jw oo™ Enps
i w“fﬂ [ El.l.rl'.bee_.

8on & nboal El h

I'r‘: =7 _-1

hﬂ}. I-L"‘\.E'? d. ELins

P (] -
r:&%f dlfku- Jﬂ o
2 e‘“ D ulhone
-hch es anhtomoddh
ﬂ;{ V:L'::t:‘-'.rl.ﬁ‘get_

L1 E Glu-f-\ GLF_
Asulo mewts & f..ffe

|
£

Cmn ﬁurw-.én}'-; ela

Lum noane a[u..e.ﬂn._ . T cum ek
: e v E-F—H& B Ee duncd pow e J'tﬂ‘ﬁ!‘r_g
F {".'_:_. L-pnﬂhd. El::;&-u [ awl B Toud wy
; 'Z-..‘,.__,,.'F\ -G-hf-un.o_ & s L%é-ﬁhf;? 1 Lown homant Uolefsd
" =/ Seuh Aunad den condu des mdmovn de,
i e Ee:.-l'-'m._q wEa O A=y f:-‘?ﬂ-q:ﬁﬂ-. .
-~ de gaand‘ A el ke

E ﬂf_h-nﬂqu,e_

46 on fe bFrowot dan ) me'i-an-@ co Educh&-m
P Ce e  mtfan de € ‘Ep{s Et....,N ek
d - 7Y p?a..HhE eF st E@E:tf &%«M 5
| Culang . a Cuwme
| “'E ear € D"\ Efanc a ]':r.l.--'h-- Le %
a4 des dentialbes ef Ce & g Brbeaces ‘_ﬁ
‘? JFT\'I"'I{».. edhal de ceqlain- ALal— m:;-ﬂ'e,

- uae by PR o

SR .

NeE &
™ L‘“‘"‘i"?— . '!'-‘;E'E“;"-Etu phskion .
‘8 HM‘-#"&-FM -149 Narne onen n-u'm]'
c J‘tmﬁ,rf k Pes 'Ea i el qu.e.-a! B [ § 24|
a de l'ﬂ.n,mu n oe mplae gq.‘aw_
d : 'ﬂ-""‘"‘?ﬂ“‘\dn_hm-wmd deans cenbacns
r:“‘ Gl cluy e -\l";l'r'h-- 1 |:| i hf'lu. s Uy e ,-‘,‘.,.E&
i o Jeunl~2 f > sl ™ { edleau can
1[:',‘ de mm-u.eg ::l:-.' Ahiate o &

Eonm On et sie .pl, e B ag,,_
Hunu.:-{e‘_

i
59 cn G,
R . it 0 i
r j ]a J‘ ] F'En'ﬂth ¥ ?t ol 1T g
a f Cla =y & dﬁﬁe,'.l - E :’ nows Bn “E)Ht‘h
‘ Lot oree conahents o T
" 2 cles Emile, de con r: e P T = I ek
Sl i ptu.&- Ein ton® olioagel
e rds bom e e gima o
- e =
o s ﬁs |1£:|.-‘1.t.-'r1"h.-:t ﬂ.hhl‘ﬁ‘ ek F&a G
52 Lo rf’ . 53 aE..a_p_ AR
'R ﬂ. owde’ e plomb] | i‘-!-htn U\ F
a up e_l-\ divatnpe Vel g : -_-"""- &i" Lm&?‘nnh" o
| CONMMDICON | dic. d ] e'e nﬁ-ﬂa s L:L}
| e E.-M'FEH ehcgtan &ﬂfﬁ bie i t'pn-,
u el vl ol tuas | Eﬂa ,.l Wl .
et Y e Y
; ;_\"::‘:!-r n""""“i ah'“'i‘:" E’a-.ﬁqﬁuh. -:T:: s
e Heck cuibka . b gt Koy

""fml-ﬂfh nu.pf_-\ ph e

wi
Sﬂiﬂ.h‘#

A2 Campls Fueuw
= L\Aﬂﬂ.r{.’f’!g -
de ftdﬂ»nﬁ, eld @ una -
..P\I-U.'H'\
e e P-a.ﬁx o

. %a.:, !M&.u.:fuhf

&Et—. elecna €e el gl

e:llg-: dﬂhj@.

de.c.m-.w_w ey 4% fo
Qg Ly t.-wu.q. M'--\.t‘-\o,ﬂ!g,

[
Gl oo o)

cell wles b
gl . ,

P oy menn de
ceanBoinanl o des
Funel = ein b oen e €
ak mea e (moheu~ ‘ondque)

J

5/31



_,hm.l el u@f e, |59 -&:-ﬂeﬂ Aty cuafe
‘:"f’ﬁ CEl e f‘xa“ | \ Fﬂml'ﬁa-mule-, ey 1§23
Ao, caslion ahe e e Ehl‘-.t". dans de-
Ly ¥ "Lq.l"ée:.rdé‘, F el =Tl dfu.-. onlk
Cou. Ces tormposes |y i ela Beus ahobs et
' de e mdkal ﬁbaﬂ"' g Gk ]-.-mau,l-en..,
i £ -:L.-a 2 rwmhn. e &l
%N ﬂ'H'Ln hm; ﬂ? '{)-Ei.b\"'l-l'va L {5 Lthlﬁ-,h}ac#ﬂa
iaé g CEriwm hoh;uuh-. 429 ﬁufi'a.u.;t ouy e
aln » prasdodyme erbium | prohwtias e B M, SC
R hdad el ) Fhuliwm wunuhﬁ"b qu'ow tup du
M|y ¢ PRRBUEIREERS H orbium| ¢ ol & 0ts el .
q.[g.u} Iﬂ.mﬂ- Ll B lure bt wem :e}ﬂ.n—. hn-\Lt [P T l'.-.-
¥y r ﬂ“—rﬂ-F ke ey L EI-.. t-"l.uu.H. -i.l',!
i a "'"'\ ﬂ-ﬂ-‘--ﬁlrhq,u.n-, Fows e £ PR b ek ke Tﬂw
-] ;— __ Farbim, Pﬂﬂrﬂﬂlmm A :.lr;.-_. -v--aonlu.-. 2 d éomm..
Ak Lot
g s dysprosium .:._ é‘- “\‘t‘-ﬁzﬂ-:. .'?a. =’ ?;LE:?B-,:}:'
F: iy £nés nea w"‘ﬂ-h;_n. 72 @nke daw, des
_ Lo O 3 oo 4o g
a bey aloinbewy e |a e mi ,_._ U:' :,h:‘m‘
F — e Aoy ' Al w ﬁ‘ ""\Q}"ﬂl Lg @
5 o r Alon e ob meng
il e 2 LEs e q DL & £
y "-ﬁ"s‘ de touwr~ofe des| | L Ees nlaacte u'é;,
u = 2
P Q PR L = e chex [} 4 ﬂ""l?}“e"‘&- de Tanrabe
#‘ 19 = 'IhnMw-. M{ ML il l...ll_ ]-')ﬁm de
ﬂ’ o L ﬂ-ﬂ.:h-..l.—_; rﬁ-—q_ﬁ- _p’; dllq,-'\,E-\_ !
?ré oY peuw €e r..';n.l:ge 75 .P-QI-MGHI- wh Pl
o pot Sans qul 2 tpankouds moaa, €
- \1 dpah de. | 79 "n, pektes uﬂnhk-é
g TSI e ] ¢€ e twnd g w
g 4 ,-.-' q (] h'\luhlcr:. 3555 ""f__ dlf-’ﬂ ﬂm..'
F \g bﬂuﬁﬂ Eﬂ*"\i ele~ '_“ E\ e, duu- Fe-
& :.Lc.l_ &5 oo ht—\jﬂuvtam Fhea é:m 1?!‘.:
n e -\.l'. da [oa & ol iy waBal
qQ E o thes & mq de Looe*( .-‘%
76 Ao d--ne.l-a aﬁ}- 77 je.-;—. nels pop- -
? % gy des | | onils mwnq{*_
1 T-t ““"hfﬁ: Et-u.-:u-n' " : ff S:M E} LL&
! e - rm tas é  — ‘qugrqﬁ d' e
i A empracnres el : ke i :3“
. v L G wiue, - foloy,
) :aﬂq:n|-.~hm1 c.tr.-_., u Déants dowus Coauel) ?
- ﬂﬂl-l.mtft ME] it - = P - u?e_ 5
(-]
e les e Gette, RS Tinm T
-‘-P M}ﬂd‘ Gtéﬁh {jﬂ‘ Fg Jt‘_'pu* E [ =10 .ph,. s
g,.,._,l-p, de, & meonde rendaalk
1 p—m. ahﬁ-‘o_h 1 ¥ dens un tube o
a Aney Atnolond- o iﬂw"m‘ e
!.: Er_}xuﬂolﬁ-hbad&e: :guﬁm ' Dy
W i Lﬁf;ﬂ_ﬁ}' de CPgames h.ﬂ.rnﬁ-\ ﬂl-‘n..'i- '-p
e L cf,tq des eqr? L"nnn
b*-\ Fuay e uau..l-n.tff'euaq pen W‘H ':'t"g
go ::m-.hu cle»-.a Em peatuns |81 Aays csﬂ[l'-‘_r.-.-\ ,
] c. 2 potson &4k | F Ve ﬂﬁrmlﬁ. o ety
E h-: Pﬂﬂuiu-p; de- :’ wi L-Pﬁquﬂ_
¢ mmm Cﬂhdud‘ﬂ.uhq | .k h L e tue
Y de b if alew, d oL 1 '”Lﬂvm-'!
'E Agy -gmhpt.ﬁ n-[aw-: Ce, y 9 m dm’”
eamom b, ed- i e MM b-nvz.. .

._bﬂ"m"rh ttwb-:

mouwlho | o ]-...oh'ul.:;up n\q?e.“

6/31



peu pn u!-tﬁ-h

'htﬂlill.-g

92 .I.-EE-{E-:M_ quaml 83 ﬂ-'aﬁ'ni-' te-rine
O By 1[-,—\0_“.1 el cowes b : /;.L Lovetie~2 cle
1? E[r-l-l-c& i camf__u-#'
4P bewk Aue-~ 3 {'E—rhv--c. el an &"\M_)_,
& L PR W M-H-;. rhr.:r u l@_ ﬂ-uu..-h"- k.,
"‘i‘;' &a &&'\ eles madcaRva, v r.'l-‘:t.h-r FemEs
® ‘al-d-;:pt:&ﬂd Lnl'-‘t‘fjl h de dé r_c.-Fé-u el fl'_u.
1t 'ﬂ'ﬁlﬂ'ﬁ"rr
i, Casmbal ﬂa. beawkd. [:r.m-l'rh& h-Lr:;tb:F-fﬁ:j
1 o [
8 deccuver pas |BS i Con mw.. -E' "“ode
]: f'g? 1&4'!.:1. w898 'i = ) ced holoogne :m-n
o . Aows [oawme ney | s \ A ~bibue ot -..'(‘_n!ll
) nedioathve J g " s Nivi ntr:?;ﬁ“
Lud pernia k - =
? ﬂln&n@i-hawcm e | _',- @kﬁ:l_ 1::'1-‘!‘! -u}i}l-ll-t..‘
B N TN e& 'E ER- o ,P iy bdszioir ! S
& dfu._ é = E;m?‘.ch g—.- gihd.ﬂ uu-\ﬁ L
el ealluivmeie . o
a6 ¥l ::{t.-_,r,e.a:d des dame.-w. ttftmeu}h
- maRavaux madt oag. naku~el dle'ce upt -
3 -t:. ol e bt Elunent. ET}E&EFIE Em-. "iumrau.e_-
- W, - [ - .
o . e cami € mEML " ..Pup.{._.,., de £a
" - “H.-Ll' ,.l"].p. tﬁ.ﬂ ; :j-ﬂﬂtﬂ'l't -‘-ﬂj‘-.ﬁlj de
-ﬂi‘;uu. o €' atron nfl.'p.-:t
Lot e gga_..:nz.

-di%&“l'-é. e taa's

a Aey Fowu,

: [
3e-a01 §

——ly Y. N call

[T 1 "]'t-l-\\-?. Coed
qu Le decouwiumk

el mus i Warn@a o
c’r':u.-m.m.um et etuals veg| 1

L

Adon v on
Pt =

lﬂ..- [_'\1:1 el ey

naddeactin

.h'\ Otemima ol iﬂa

2o\ G

i

deeowe s e

a0 Adrnod, r.:n.a-; hﬁ-# : 94 .-H.Rﬂth d&_‘r‘ﬁ!_ul":.
F ﬂ.-g'ﬂlp‘ a.lqh."- giu,.g E E '7 -"'f-ﬂ'l-ﬂ.'ﬁ £
W CEA Cihn iy MhWE | o E. A e
$ : pn-. caprluae elo E qu. mvn o cle
: : -Ld'l'l‘.'l Uﬂ\&ﬁ}ﬁ}:ﬂ c ﬂﬂl—h}“( ﬂt v ._,l..:,
u g« :f-i: Euﬂﬂh;‘l.u r ﬂté;“ﬂtﬁlh 'E"er- dooes
| e LA O}E‘ e U Em ’?-n s T ~Aoddda ki, meocues
P co bk ’ue e Pas acelde Bu
5 - kadl 'hl-nt_. ! ot Y il* rlﬂll‘_ dgntiﬁh e -

AB39 ha~ Dellemne,
4;&“,@11 us dao W,
f_‘.u.m.:u. ;
A e - dﬂh':r %_
"ﬁ'l.l.\\.-'\m d.- ﬂ.ht
EaF -iF'Il fﬁ-;:-i %
ﬂﬂ-dul.ﬂﬁ.
ﬁ.ﬂ.ILLJ_A,“‘I :

a0 o
Fe-3p3c 8§

b

-ﬂ.ﬂ.-: -

qur' de
cw 'bu-;h b'?ﬂ

T

d&a E'me eudy hnh'-(

deoack b
Eﬂa a:P n;-?i:.

4
¥ >
rande {ﬁh hu&lmaﬂ“ "f’&"'

agw deld on oo Fabyre qu.l?. clasg

dlz’meﬂ}‘: arkifietels gui vonk

au.a qu uu.‘,--lng Couwn tiakabfes

nows _peuk ‘tle quelgue
J‘:.-lv daha nofae :.LPﬂ..‘.KLL

winte _ kil des nodanx e.;.,;_gqq_
denne, Alalone, tRtonhs,

i tar’s oo & <<

7/31



8/31

c- Elément fer

v e atomes'r e
1+ e 5 8%
:'FE 411

ap

2 cle d{egmﬂ.- ftnm)
%_rz (pur) -

- ~-¢.'h" il
.}rﬁ: Ff___’-’__—“‘h.\\ .,L"a“lr:q?t_ﬂlt'

: 1 i . *lo Yyn
<= Popeye”” /o8 ‘Spinanda  conkicnnen- et
9 b § duw 30)1. , maws o nly e
A Jo*

Iy 'l'?n_ -g-w-;f:e_ v acier
?E;,;M et atknée 7 .

-an.HFQ,ﬁ o | E-uf"ﬂ‘-*ﬁhr
-f.-'\_.'aqﬂzj e, fataw
ﬁa_uu..,u_ .dfn?.\#' ey sy f ' -PP_. &2

oty )
A Eiy

pefbe quantde
S ARE - fes

imeFabol s me

Fed Ly
e g fla d}:lﬂn- e

(49 <
{‘fg fﬂ_ﬁm %Evr'l-—

fe Aang ;
-Prﬁﬂimga,éﬁ'h:a cowkieen £ £

i
e Canen €n [iq
Ehhic.nﬁ.c_ flandbfie ...




d- Isotopes radioactifs

(1, Cs, Sr,...)

cdes ISOTOPES RADIOACTIFS -

. hocifs

moain o o GHETIGISH

& saccumule dan, e
muaqdles eF 9 g L _..h'ru =
=i Lias Vv Wwies= o 2 CE¥lun
i o e clenas VR
A8 3o Giwn = GleEg fe
LE e A b T
al.onfe; o any Cen alle.
LY e a_.-uc...‘-ﬁﬁ. C"I-.]}cu_-.{_
,_{.;.' ey BN lie~g J Em rt wi} i’--\f
gyl olts TR iy [

CouFeminda .

| -

90
Sr

-fe_ "t-{'.uql.hlt_ .-faﬁ-ﬂ.'qu'fpﬂ_ﬂ [
& aom dﬂa—;mp-ﬁm-, 2Lcel i ue
W&_ Cangela oy cn |

-t.Lp Loviqhaller 0 _,pﬂ.-q Lo L RN
e, Pes aleme, cle calciunl
P aﬂue.ﬂ, des v |, ppuin

A Lench pan s an?uﬂ.-L

iredemenr =Gy moeéle

! .'!L-\uu-n girank oles Corca'me (Y

= =

i nn.ﬂhuLuﬂ.EluHQ. 4
enk~l dans € cf cne olk.
-meﬂmnﬂ. jrrtus [aame cle
9oy ca-lbonig

Ao demd _we &4 K,
p{l‘lu wi 536 ane. - Mo
Ly Lonp-oni aule .
=rmEnl fa l"_ﬁ el e L]
et &n es- E_.-.I-;u.nnt_ pa~
E"\Lihgﬂ.n‘--\. Thmy

&

_f ]'-
1‘

Ak FL-",! e 4'; Dy, Qﬂ'__ - | ﬂ-"ﬁ&ug

434
’ - CEerve (i

fe tﬂxﬁgpmﬁqmﬁt Crey i N A34_ 453 He *°
.*Pﬂ.'- oe dLaE-:Jl'u-b‘_ Ootn L 3 Te
-L"-:‘iu-#ﬂl-" oY . {.C ae AR N‘,ﬁ_ -H!I 48
Mol dﬁmtﬂl— T -5 =

e v o L f{.?wwtc_ whf.u&-_—‘m'_ Fhyroide

'\E“il'-eﬂ. PLIPET e H-qﬂh?, =1 ] FEE @
I#f ﬂ-ﬂ:ﬂcﬂf {!; Py ahj_ I"f CE Tc_ L = I
d-! wode Arable peu vz s
ﬂ.mf; dele., mﬁ_jﬁﬂ,“cu, —
d by ["qj—\u'\-ﬂﬂ_ + Cvises coardl agioe’
Ml A | . e

Dol rmor

¢ L
] i}:l H.C 9 Te

\ Illll:i ¥ g
!'f:l!nl I Edcr‘ B4 P\b

AL

T iy Mg

v medecina 4«‘&1 ponk uls Gty Covmmts
?]"fqu.EH‘Eﬁ

_-E Jeode ﬂ&b{_ﬂ ﬂu-‘ea_bf. -w,au:dg_ t

o W:E-yu.-\t o P nodilackiobe’ ten.-
pnn.a.n--ni eha Cmclo | CE ?..x.u. B &= elg
defecker e H azi- B 'rung h-fpol' -';rnm-llﬂ

- e C-ﬂ..-w-f-th —Af 0l {J?EJ nE, L T X, I
o -ﬂ-.h-—wf-‘.._ ']-M&uf"xﬂ_ {:"?a. M-..r_.u. l'uu-l  Bhy LA

E.*."FE i, ek caf.q.ﬂ'v-ml d-{"ﬂ'f oIt =N d&hnﬁ Lf-nl-viﬂ::
& Clocde diune comtan colfanr fa E2te ...

9/31



10/31

2. ELEMENTS CHIMIQUES

lIs sont représentés par des symboles chimiquestitg¥s de lettres
Les éléments chimiques sont rangés dans un taldleawgu chimiste russe Dimitri Mendeleiev

a- Symbole chimique

a; constitution
La premiere lettre est toujours une MAJUSCULE
La deuxieme lettre (éventuellement) est toujours mmuscule
Ces lettres font appel a I'alphabet...

a, alphabet étranger

Pour 8éléments.
- Allemand : wolfram W pour le tungsténe, natriura pbur le sodium, kalium K pour le potassium.
- Anglais : nitrogen N pour I'azote.
- Latin : stagnum Sn pour I'étain, aurum Au pouwr'stibium Sb pour I'antimoine
et hydrargyrum Hg pour le mercure.

as alphabet francais
Pour les autreélémentgdorigine latine, grecque, arabe, espagnole, sugeloi)
Les noms proviennent de domaines divers :
- mythologie : mercure, thorium...
- couleurs : chrome, chlore...
- géographie : polonium, germanium, francium, einop..
- découvreur ou scientifique célébre : curium, hahr..

b- Tableau de Dimitri Mendeleiev

b. présentation
Il est constitué de lignest de colonnes

H )
B 4]

8 o ;

f |32 :

=11 T .

f:: f; Mekrawx de Fransiliow 5
?‘I h

adiimnaide 5

b, états des substances pures naturelles
Dans les conditions normales de température etassipn (0°C et 101325 Pa), les substances put@®ies
formées d’'un méme élément sont :

1- substances gazeuses
(He, Ne, Ar, Kr, Xe et Rn les gaz rares; HF,, Cl,, O, et Ny)

"Le radon est radioactifdésintégration du radium qui vient lui de la dé&gration de I'uranium naturellement présent dassoches
granitiques, volcaniques et uraniferes (Creuseeta Corse, Vosges, Bretagne et Massif central).
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Toxique pour la santé, le radon est responsablevidon 9 % des décés par cancer du poumon, au mi&eeu que le tabagisme
passif (particules émises et irradiant les tissus).
Sa durée de demi-vie est de 3,8 jours.
Il s’accumule dans les espaces clos (caves, maisonss...mal ventilées).
Pour diminuer sa concentration on utilise des vg#gstaires, des aérations, des ventilations...
Concentration admissible : 200 B¢’ nlans I'union européenne.
En France I'exposition moyenne est de 68 B.la limite d'intervention étant de 1000 B¢°m
Découvert en 1900.
(Becquerel : unité de la radioactivité).

2- substances liquides
(Bry et Hg)

3- substances solides

- RORMEtalligues (B, C, Si, P, S, As, Se, TetlAt)

» métalliques naturels (de Li a U, sauf Tc et Ptificiels)
» métalliques artificiels (au-dela de U : Np, Pu...

bs_nécessité d’un rangement
Certains éléments ayant des propriétés chimiqueblablessont rangés p@AMILLE ...

c- Familles

- Gaz rares (He, Ne, Ar, Kr, Xe et Rn)

- Halogenes (F, CI, Br, | et At)

- Chalcogénes (O, S, Se, Te et Po)

- Alcalins (Li, Na, K, Rb, Cs et Fr)

- Alcalino-terreux (Be, Mg, Ca, Sr, Ba et Ra)

- Métaux de transition (Sc a Ac)

- Lanthanides (Ce a Lu) et - Actinides (Th a Lr)

d- Que représente un élément chimique ?
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Question imprécise car le méementdésigne plusieurs sortes de « particules »
- Atomesde ferisotopes
(ratome de fer Fe, métal de transition, est I&"96lément de la classification,il a 4 isotopes <56y fer-54, fer-57 et fer-58)
- lons monoatomiques
(ion fer Il et 'ion fer 11l : F€* et F€")

- Les atomes isotopes de fer, ainsi que les iansrfieen commun le méme nombre de protons Z.
Z = 26 représente I'élément fer

Un élément chimiqueest représenté par sgrumeéro atomique”.

e- Classification périodiqgue
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3. ATOMES

a- Modeéles...

plum pudding délect
boule de billard Thomson, 1901 nuage : eleclions  modele en couches
Il découvre I'électron Rut erford, 1911 Bohr, 1913
Dalton, 1803 Il découvre le noyau

Il les imagine comme
des « prunes » dans un
pudding de matiére

Il montre que les orbites
sont organisées en
couches distinctes.

autour duquel
gravitent les

chargée positivement. €lectrons.
b-_Composition
ATOME = lest n(,)yc?u @ L+ électron(s)
Electriquement neutre esrotgnr(rge Ose.t.]fgg)ce?g:(s' li(s) gravitent autour du noyau
La charge totale des €lectrons P posit il(s) sont chargé(s) négativement.
compense exactement celle du noyau neutron(s) neutre(s)

charge élémentairee~ 1,6.10" C
g(électron) = €
g(proton) = +e

c- Carte d’identité

A : nombre de masse
nombre de nucléons
Z : numéro atomique
nombre de protons (il est égal au nombre d’élesjron
A —Z : nombre de neutrons

A

| 2

H €N o m TV Ttk

d- Atomes isotopes

d; définition
Ce sont des atomes qui ont le méme nombre de grét®ont leméme numeéro atomique.Z
lls n'ont pas le méme nombre de neutrPhs- Z) (ils ont unnombre de masse A différgnt
Dans la naturd ya donc plus de 300 atomes différers physique nucléaire plus de 1000.
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d, exemples

1- élément chlore

L’élément chlore (Z = 17) a deux isotopes, le abidb dont le noyau possede 18 neutrons et le eBlbre
avec 20 neutrons...75,8 % pour le premier et 2¢bur le second.

2- élément fluor
L’élément fluor (Z = 9) n’a qu’un seul isotope digde fluor-19 (100 %).

3- élément fer
L’élément fer (Z = 26) a quatre isotopes, le fer(86,72 %), le fer-54 (5,8 %), le fer-57 (2,2 %)
et le fer-58 (0,28 %).

4- élément uranium
L’élément uranium (Z = 92) a deux isotopes, I'utani238 (99,29 %) et I'uranium-2380,71 %), ce
dernier est radioactif.

5- élément carbone

L’élément carbonéZ = 6) a trois isotopes, le carbone-12 (98,8921&63arbone-13 (1,108 %)

et lecarbone-14 radioactif (traces).

Le carbone-14naturellement présent dans I'atmosphére s’oxyde gonner une molécuté€O, qui
marque par sa radioactivité le gaz carboniqueatimbsphere absorbé par les plantes au cours de la
photosynthese ou tout autre organisme vivant.

Le bois vivant contient une certaine proportiorcdebone-14.
Quand le bois vivant est abattu, ou quand I'orgarisivant meurt, les échanges gazeux cessent,le
YC n’est plus renouvelé, sa radioactivité décroitsaalentement a raison de sa moitié tous les

5568 ans(période de demi-yie
L’age est calculé a partir de la formule de décroissanpenentielle radioactive.

6- élément hydrogéne

Z=1

Du grec « hydro » : eau et « genes » : engendrer.
Découvert par Henry Cavendish en 1766.
Il a trois isotopes :

- I'hnydrogéne-1 (99,984 %)
- I'hnydrogéne-2 (deutérium, 0,016 %), qui a desliappions nucléaires comme modérateur pour
ralentir les neutrons...(40 mg par litre d’eaunthy)
- 'hydrogéne-3 (tritium, traces), radioactif, utilisé dans leacteurs nucléaires, dans les bombes

atomiques.
4. REPARTITION des ELECTRONS

a- Forces dans 'atome
Dans I'atome chaque électron est soumis a uneraaticactive du noyau et des actions répulsivda gar
t du(des) autre(s) électron(s).
Il en résulte un systéme complexe difficile a étudi
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b- Exemples

b,- atome d’hydrogéne

L’électron évolue dans un espace vide trés impartan
Le nuage électroniquend compte de la probabili(g) de trouver I'électron dans cet espace.

s -

:#'ﬂ;"'- -,r e i
e MEala

b,- atome de lithium

.
g
Bl
fog &
e,
T e L
£ el L e

]
- aF
.

(dis o iihe érma)

-3 ﬂ-rtr_-} Lol e

c- Principes de remplissage

Principe A : sur chaque niveau le nombre maximal d’électest A.
Principe B : les électrons occupent successivement les niveacommencant par ceux ayant I'énergie la plus
faible.

niveaul n | 2 rf Les électrons se répartissent gwouches électroniques

K 112 (ou niveaux d’énergie

L 218 Chaque niveau est caractérisé par un nombre quantig(entier> 1).

M 3118 | yn électron posséde de I'énergie, celle-ci s'ataoiniveau K au niveau Q.

N 4132 || es électrons ont la possibilité de se mettre paegdoubletquand ils

O 5150 | g peuvent, un électron seul est_dit célibataire

(F; g ;23 Les électrons d’'un méme niveau sont a peu presnéihae distance du noyau I
Les niveaux O, P et Q sont incomplets.
Principe C : L T o . .

e dernier niveau ne contient jamais plus de (28 @lectrons...
méme s’il peut en contenir davantage.
d- Orbitales i

Orbitale s sphére centrée sur le noyau (e —sx
L

Orbitales p py, py etp,, lobes symétriques
On associe aux niveaux d'énergies orbitales atomiqués-p-d-f).
Elles définissent une région de I'espace ou iluypa forte probabilité de trouver un électron donné.
Chague orbitale posséede 0, 1 ou 2 électrons.
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e- Formule électronique

K(...) L(...) M(...) N(...)
Exemples hydrogéne K(1), carbone K(2)L(4), aluminium K(230M(3), calcium K(2)L(8)M(8)N(2)...

5. INTERET de la CLASSIFICATION PERIODIQUE

a-_Rangement
Les éléments sont rangés par ordre croissant démuatomique Z.

b- Ligne
Une lignecontient les éléments pour lesquels un méme niseaamplit progressivement.
On parle depériode.

c- Colonne
Une colonnecontient des éléments ayant le méme nombre d'électur la_ couche périphérique
ou couche externe

d- Formule de Lewis

d; son intérét
Elle donne la répartition électronique de cettecbeuexterne
Les éléments de cette couche externe constitueHAMILLE .
Ces éléments ont des propriétés chimiques semblatde celles-ci ne dépendent que du nombre
d’électrons périphériques (électrons de valence$, électrons étant les plus €loignés du noyau
sont treés sensibles & une modification de I'envilement de I'atome.

d, exemples
Ar o gene " ‘f_].,‘ phvn caybone azole
& -1 - g HE fd'u_,;_._ﬂ;ﬁ .{_f—e L}nbﬁ Cr i & ¥ i ﬁn
E’l%c}'—.uﬂ__ié{.f'ﬂrpmi% = =
h:d)_@h /UK‘#EJE”'aW f’r(l—-'L,.c;r \

f'“: r:lllu.'m.. ”}_fel 35&;:} on III j 'F- I,u"

iy L\Ygd‘rl e }Ch S o F

pokgs st | A’ IKZE \ JS
K X dnoiy
X /

e- Gaz rares

e; gaz inertes

UneFAMILLE A PART : GAZ RARES
Ce sont des gaz inertes
Aucune réaction chimique.
2 électrons de valence pour He et 8 pour les autdes Ar, Kr, Xe
Atomes tres stables
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e, applications

e

:ﬂu]"ﬁ'f—”gg de F’rﬂ'hgéeg

MéEﬂ.h Ao el _':;EG
er {3:;1 héff.u:gl.%'; -

fo Ha s
X K e ol}ﬂ‘t/tnmﬁ- WM

es néopanatoied

APPLIANCES]

AMPOULES KRYETON K
THaule peroinmatce: | aoonsfion o gaz keyplon au melange
gazeux dans | ampoule parmet d oblenir une betie lumisre
bianche, plus lmineusa, '
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f- Régle du duet et de I'octet

Regle duduet et de loctel

Au cours d’'une réaction chimique, les atomes tendexcquérir la structure électronique gdu

gaz rare le plus proche dans la classificatiorit.2sou 8 électrons sur la couche externe.
La stabilité maximalest alors obtenue.

On obtient alors des ions ou des molécules...

g-_lons_ou_molécules

1. Gain ou perte d’électronspour donner deanions (ions négatifspu descations(ions positifs).
2. Mise en commund’électronspour former desnolécules(liaisons entre atomes).
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6. IONS MONOATOMIQUES

a-_Definition
Le passage de I'état d’atome a I'état d’'ion sedaitours d’un choc entre deux atomes
(réaction chimiqug
Un atome peut arracher 1, 2 ou 3 électrons a Eaattvme.
Les deux atomes conservent le méme npwyais ils n'ont plus le méme nombre d’électrons

On appelle électrovalenckun ion, la charge qu'il porte :
un ion est monovalent, divalent, trivalent, téttana..

b- Exemple : chlorure de sodium

La combustion du sodium Na (Z = 11) dans le diahlGk (Z = 17 pour Cl) produit du chlorure de sodium.
Chague atome de sodium Na de formule électroniq@g IK8) M(1) céde « avec plaisir » son électron
périphérique pour avoir 8 électrons sur sa coasterne L comme le néon, a un atome de chlore Cl de
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formule électronique K(2) L(8Y1(7) qui le prend « avec autant de plaisir » pour cotepka couche externe
M a 8 électrons, comme l'argon.

L’atome Nas’est transformé en ion sodium N& possede alors toujours 11 charges +e, maisln@aque 10 charges },e
alors que 'atome 3’est transformé en ion chlme CI (il posséde alors toujours 17 charges +e, maischagyes — e

SODIUM

rdackian vidlgnbe avee feais

- piCHLORE
,."'r rJ.l:J.njEr“'?'-lx A respiTer,

CHLORURE PE sSODiUM

cowmexkible

c-_Composés ionigues solides

Exemples composés constitués d’'ions monoatomiques.
lls sont électriqguement neutres.
lIs sont constitués de cations et d’anions.
C’est l'attraction électrostatique entre ces ionsagsurent les liaisons (ioniques) dans ces co@spos

q(Na*).‘ g Cr ‘
0.10 XA T)

d

q : charges électriques de chaque ion (+e ete-®1,6.10° C).
d : distance entre les ions

Le chlorure de sodium a pour formule chimidue Cl(ordre inverse du nom).
Les anion®nt des noms différents des atomes dont ils ssosiipn chlorure Cl ion oxyde @, ion sulfure $,...)

F =

d- Bauxite (oxyde d’aluminium )
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) ) R = %‘fﬁ? Y
L S Bt 0%
NI s bauxite . ot

mzﬁr— aﬂ“wb _,m‘_..,j.j..‘._ d q,f?um(ntiuh-p %’d&;.— "((\

e- Autres exemples

Chlorure de fer Ill, FeGlconstitué d'ions Cet F&*
Oxyde de calcium, CaO constitué d'ions*Cet O
Bromure de magnésium MgBeonstitué d’ions Mg et Bf
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7. MOLECULES

a- Définition
Ce sont des assemblages d’atoeresombre strictement limité.
C’est un groupement électriquement neutre

b- Liaisons de covalence

Les atomes sont liés par des liaisons de covalence

Chaque liaison est une mise en commun d’une paileatirons.
Chaque atome apporte un électron. (doublet)liant

Deux orbitales atomiques (s ou p...) fusionnent plamner une orbitale moléculaire.
Le mouvement des électrons qui gravitent autouidées noyaux, résulte d'un
ensemble d'interactions électrostatiques entranoyositifs, entre électrons
négatifs et entre noyaux et électrons.

Cette liaison assure a chaque atome la structaipéeste I'atome
de gaz rare le plus proche.

Petites moléculesmoins de 10 atomes : Hep,HH,O, O,, N, Cl,, HCI,

CO;, NHg, CHy, GH40,, GHIN, ...

Moyennes moléculesquelques dizaines d’atomegHzs, CooHao...

Grosses moléculgsnacromolécules) : des milliers d’atomes
C100dH3006 1000 ;CgoodHso00..

La valencendique le_nombre d'électrons célibataires delache périphérigudont 'atome dispose

pour établir des liaisons—) : pomsn fn&gze'g;
- Ak, I e, !
- monovalent : H, CI... A'Pf‘f.:-ﬂ o Geacou), dlengie
-divalent: O, S .y T : '
. ) e - - .1 4 \ P ' 9
- trivalent : N... '"cf}.:?lﬁ“i}‘# {‘f‘;jﬁ* _,-a.ﬁ;’ ?"5"55’
- tétravalent : C, Si... CAPULETE ¥ I |\ =% Mok

FMeNTAIRLS
VR P By ¢
Roméc et Juliette
c-_Liaison de coordinence

Il'y a une autre possibilité de liaison : liaisoe doordinence—»
C’est toujours une mise en commun d’une paire dtédes. Oz, O3, SG;, SG;, HNG;)
Un atome apporte les 2 électroiiautre aucun.
Cas particulier I'ion polyatomique HO™ (hydronium ou oxonium), présents uniqguement euatssl aqueuse.

d- Exemples (alcanes, acides, bases,...)

d; alcanes

CnH2n+2 (>1), hydrocarbures saturés :
CsHiz - C4Hi0- CeHg - GHg - CH4

) .
) (o 0 @ 5. Bl v
ﬁ'l-.. £ D a7 o (I.\. -"1 .-"f'."'i;"l g, > 1
(—i-?-;;\"{f_ﬂfl} tng—ju“t? _:.- é-f,f;ﬁ- I-ﬂ.'fEf'.J ,_r:"._,:?(_,,

GO as s ed. SN Ao

T

d; acides

(HxA) : acide nitrique HN@ acide sulfurique k80,, acide carbonique 4&0s;...
Molécules qui libérent x proton(s)’Hen méme temps que.des ions polyatomiques.
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d; bases

Exemples ammoniac NH....
Molécules qui captent 1 ou plusieurs proton(s) @redant des ions polyatomiques.

e- Exemples de molécules

Hz, Oz, N2, HO, CHy, CQy, 05,SG, SG;, Clo, HCI, NHg, GH40,, C:H7N et HNG:.
Remarque avec les molécules,;0SQ, SG;, HNOs...il y a des liaisons de coordinence
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8. IONS POLYATOMIQUES

a- exemples
ion nitrate N@
ion hydrogénosulfate HSO
ion sulfate SG
ion hydrogénocarbonate HGO
ion carbonate C§&
ion ammonium NH

b- composes ioniques
nitrate de sodium : NaNO
sulfate de cuivre Il : CuSO
carbonate de fer Il : RECO;3)3
oxyde d’ammonium : (Nk),O

28/31
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9. ELEMENT HYDROGENE
Cet élément est le plus répandu dans l'univers.

& dleckron, (<Llfakaina)
a--ILE,AC,""fgC-

Ae.-?ﬁlu&mﬂl-oﬂ-l

atforme

Y

v -1 ELQJE_ - ﬁgth&meL 2 A;: L”egl
Ainry ke —alone ey, e r;__.a,.l
(liuimu-. covalen "’ﬂ.).-' :

-a.. doublelb
@ 4 hE:?
ion hydrogéne ion h‘f dvure
proton
Lo megmf
ion positif (cation) (anien) .

noyau de I'atome

ebrec l

pH en solution aqueuse

doublet
L, lianf
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10. EXERCICES

éléments- atomes carte d’identité - isotopes formule électronigue

intérét de la classification - représentation deike- gaz rare - ion monoatomique

(composé ionique) - molécuteon polyatomique — (composé ionique)

Exercice 1

1) L'isotope principal de élément sodium de symbole Ngst représenté par la carte d'iderffiNa.

a- comment s’appelle 11 et 23 ?
En déduire :
b- la composition du noyau d’'un atome de sodium.
c- le nombre d’électrons d’'un atome de sodium.
d- sa formule électronique.
e- sa représentation de Lewis.
f- 'ion que cet atome est susceptible de dorpaurquoi ?
2) 2Cl et ZCl
a- Que représentent ces deux cartes d’identités ?
b- Quelle est la différence entre ces deux atasmsepes ?
Quelles sont leurs formule électronique ptésentation de Lewis ?
b- En déduire I'ion susceptible d’étre obtepayrquoi ?
3) Ecrire et donner le nom du composé ionique dmiéstiucationet de lanionprécédents.

Exercice 2
Ecrire lesymbole chimiqueles éléments suivants classésfaanille, et préciser si ce sont destaux
ou desnon-métaux.

élément symbolg métahon-métal élément symbole métahon-méta
hydrogéne uranium
lithium aluminium
sodium plomb
potassium carbone
magnésium azote
calcium silicium
baryum oxygene
titane soufre
chrome fluor
manganese chlore
fer brome
nickel iode
cuivre hélium
zinc néon
argent argon
platine krypton
or Xénon
mercure

Exercice 3

Ecrire les formules chimiques ou donner les nonss.de
1) ...Moléculessuivantes :
H,, dioxygene, dichlore, N dioxyde de carbone, diiode, §®onoxyde de carbone, eau,
chlorure d’hydrogene, Ndiméthane, HNg) acide sulfurique...
2) ...lonsmonoatomiques et polyatomiques suivants :
Na', potassium, G4, magnésium, Glbromure, oxyde, % iodure, fer Il, C&*, Fe"*, zn**, AI**, NOs, sulfate,
COs*, hydrogénocarbonate, ammonium...
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3) ...Composés ioniques suivants:
Chlorure de sodium, FeLkulfure de zinc, ADs, nitrate de magnésium, sulfate de potassium 4MHDs,
hydrogénocarbonate de calcium...



