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CINETIQUE CHIMIQUE

Etude de I'évolutiord’une réaction chimiqyeossible, au cours du temps.
(notions)

1. Vitesse de réaction

Elle permet de suivre I'évolutiotles quantités de matiedkine espece chimiquen fonction du temps
On prendra I'espéce chimique la plus facile & ddadoi de proportionnalité permettra de dédua® |
guantités de matiere des autres especes chimiques.
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Vitesse moyenne
Coefficient directeur de la droite.

———

Vitesse instantanée
Coefficient directeur de la
tangentdtana).

Quand la transformation progress
la vitesse de réaction diminue

((12 < a]_).

En solution
1 dx

dx : variation (¥s I’datvancement (mol)

dt : durée de la variation (s)

V : volume (n?)

v : vitesse volumique de réaction (mofms?)



2. Facteurs cinétigues
Ce sont des parametrgsi permettent d’'influesur les vitesses

2,._catalyseur
Fr. (mol)
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La vitesse de réaction augmeeteprésence d'un catalysetarn(o, > tana;).

La lubrification est a la mécanique
ce que la catalysest a la chimie.
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2g. inhibiteur

La vitesse de réaction diminea présence d'un catalyseur.

2c. température h.,;,tmnl}

—»

La vitesse de réaction augmenqteand la températufeaugmenteténa, > tana,).

Le nombre de chocs, et leur violence, entre ré&aatifjmentent.
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2p._concentration molaire

3. Nature d’'une réaction
- instantanéédosage,...)
- lente(formation de la rouille,...)

- infiniment lente(mélange de dioxygéne et de dihydrogéne pour olider’eau, sans amorcage,...)
- impossible(la régle du gamma n’est pas respectée,...)
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4. Exercice
Nous allons suivre lainétique d’oxydatiordes ions iodure par les ions peroxodisulfate@* en
déterminant la concentraticflhz] du diiode formé au cours du temps.

E, w}
2,041 300 7/50"

1) Etablir I'équation bilan de la réaction d’oxyéduction : g3 I,/T"
SQ +2I - 2SG + |
Au bout de quelques instants, la solution incotteeient jaune clair, puis brun jaune et enfin brune
La croissance de lintensité de la coloration npeismet de suivre le déroulement de la réaction.
Le diiode est ensuite dosé en prélevant quelquedumnhélange.

Voici les valeurs mesurées, les solutions de deyant pour volume 100 mL et concentration molaire
respectivement 5.170mol.L™* pour les ions peroxodisulfate et 51@ol.L* pour les ions iodure.

t(s) 60 190 | 320 | 560 | 800] 121 1720 2250 26BO 3100
[,] mmollh) [12 [25 [38 |62 | 83 | 108 126§ 144 151 156

2) Tracer la courbl, ] = f(t).

3) Calculer les vitesses moyennes de formatioin de

a- entre les instants origingt0 et { = 320 s.

b- entre les instants £+ 1000 s etst= 2000 s.

4) Calculer les vitesses instantanées de formagok:

a-5=0, b-£=1000s, c-;t=2000 s, d- comparer ces vitesses.
Les solutions de départ ayant maintenant méme otmatien, on obtient, pour trois expériences
conduites dans les mémes conditions les troisesuci-contre :
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expérience 16,
expérience 20, >0;
expdrignca 3 expérience 36,, on a ajouté quelques gouttes
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- d’une solution de sulfate de fer IlI.

. expérienca Z 5) Montrer que ces trois courbes permettent de
mettre en évidence le réle d’'un des facteurs
cinétiques.
explricnce - Lesquels ?
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